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ВНЕДРЕНИЕ И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ В УНИВЕРСИТЕТЕ

ТЕХНОЛОГИИ ВИРТУАЛИЗАЦИИ РАБОЧИХ МЕСТ
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�−−®â�æ¨ï: ÷�áá¬®âà¥−® à¥è¥−¨¥ §�¤�ç¨ ¢¨àâã�«¨§�æ¨¨ ª®¬¯ìîâ¥à−ëå à�-
¡®ç¨å ¬¥áâ ã−¨¢¥àá¨â¥â�. ‘¤¥«�− �−�«¨§ ¨ ®¡®á−®¢�− ¢ë¡®à â¥å−®«®£¨¨
−ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢ c ¬¨ªà®áå¥¬®© Teradici ¨ ¯à®£à�¬¬−®£® ®¡¥á¯¥ç¥−¨ï (��)
VMware View. �¯¨á�−� ®¡«�ç−�ï ¨−äà�áâàãªâãà� ã−¨¢¥àá¨â¥â�, ¯à¥¤áâ�¢«¥-
−ë à¥§ã«ìâ�âë à¥�«¨§�æ¨¨ ¯à®¥ªâ� ¯® ¢−¥¤à¥−¨î â¥å−®«®£¨¨ ¢¨àâã�«¨§�æ¨¨
à�¡®ç¨å ¬¥áâ −� ®á−®¢¥ VMware View ¨ −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢ (330 à�¡®ç¨å ¬¥áâ),
¯®ª�§�−ë ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢� ¯à¨¬¥−¥−¨ï íâ¨å à¥è¥−¨©, á¤¥«�−� ®æ¥−ª� íää¥ªâ¨¢-
−®áâ¨ ¨á¯®«ì§®¢�−¨ï −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢ ¢ ã−¨¢¥àá¨â¥â¥. �à¨ ¨á¯®«ì§®¢�−¨¨
â¥å−®«®£¨¨ −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢ áâ®¨¬®áâì ¢«�¤¥−¨ï à�¡®ç¨¬ ¬¥áâ®¬ §� 5 «¥â
á−¨¦�¥âáï ¢ 1,5 à�§�, ¯à¨ íâ®¬ §−�ç¨â¥«ì−® ã¬¥−ìè�îâáï í−¥à£®¯®âà¥¡«¥−¨¥ ¨
ãà®¢¥−ì èã¬�, ¯®¢ëè�îâáï á®åà�−−®áâì ¤�−−ëå, áª®à®áâì à�§¢¥àâë¢�−¨ï −®-
¢ëå à�¡®ç¨å ¬¥áâ ¨ ®¡−®¢«¥−¨ï ��, ã¢¥«¨ç¨¢�¥âáï íää¥ªâ¨¢−®áâì §�£àã§ª¨
�ã¤¨â®à−®£® ä®−¤� ã−¨¢¥àá¨â¥â�.
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1 Введение

‘®¢à¥¬¥−−ë© ã−¨¢¥àá¨â¥â, â�ª ¦¥ ª�ª ¨ «î¡�ï ªàã¯−�ï ®à£�−¨§�æ¨ï, à�−®
¨«¨ ¯®§¤−® áâ�«ª¨¢�¥âáï á á¨âã�æ¨¥©, ª®£¤� ¨−ä®à¬�æ¨®−−�ï ¨−äà�áâàãªâãà�
(ˆ’-¨−äà�áâàãªâãà�) ¤®áâ¨£�¥â â�ª¨å à�§¬¥à®¢ ¨ â�ª®© á«®¦−®áâ¨, çâ® −� ¥¥ ¯®¤-
¤¥à¦ªã ãå®¤¨â ¡®«ìè®© ®¡ê¥¬ ¢à¥¬¥−−‚ëå, ¬�â¥à¨�«ì−ëå ¨ âàã¤®¢ëå à¥áãàá®¢.
�à®¡«¥¬ë, á ª®â®àë¬¨ áâ�«ª¨¢�¥âáï ªàã¯−�ï ®à£�−¨§�æ¨ï, ¨¬¥îé�ï à�§¢¨âãî
ˆ’-¨−äà�áâàãªâãàã, ¯à¨ ¯®¤¤¥à¦�−¨¨ ¦¨§−¥−−®£® æ¨ª«� ®¡®àã¤®¢�−¨ï ¨ ��
¬®¦−® áä®à¬ã«¨à®¢�âì á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à�§®¬:
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‚−¥¤à¥−¨¥ ¨ ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥ ¢ ã−¨¢¥àá¨â¥â¥ â¥å−®«®£¨¨ ¢¨àâã�«¨§�æ¨¨ à�¡®ç¨å ¬¥áâ

{ §−�ç¨â¥«ì−ë¥ à�áå®¤ë −� ®¡−®¢«¥−¨¥ ¨ á®¯à®¢®¦¤¥−¨¥ ¯à¨¬¥−¥−¨ï �Š (à¥-
¬®−â, ¬®¤¥à−¨§�æ¨î, í«¥ªâà®í−¥à£¨î, ¯®¤¤¥à¦ªã ª«¨¬�â� ¨ â. ¯.);

{ à®áâ ª®«¨ç¥áâ¢� �Š (çâ® ®á®¡¥−−® á¢®©áâ¢¥−−® ã−¨¢¥àá¨â¥â�¬) ¯à¨¢®¤¨â ª
ã¢¥«¨ç¥−¨î èâ�â� ˆ’-á¯¥æ¨�«¨áâ®¢;

{ ˆ’-á¯¥æ¨�«¨áâë ¢ë−ã¦¤¥−ë âà�â¨âì ¡‚®«ìèãî ç�áâì á¢®¥£® à�¡®ç¥£® ¢à¥¬¥−¨
−� ¯®¤¤¥à¦ªã áãé¥áâ¢ãîé¥© ¨−äà�áâàãªâãàë, � −¥ −� ¥¥ à�§¢¨â¨¥;

{ −¥¢ëá®ª�ï íää¥ªâ¨¢−®áâì ¨á¯®«ì§®¢�−¨ï ¢ëç¨á«¨â¥«ì−ëå à¥áãàá®¢ −� à�-
¡®ç¨å ¬¥áâ�å (¢ëç¨á«¨â¥«ì−ë¥ à¥áãàáë �Š ¨á¯®«ì§ãîâáï −¥ ¡®«¥¥ ç¥¬ −�
10%);

{ −¥®¡å®¤¨¬®áâì ®¯¥à�â¨¢−®£® ®á−�é¥−¨ï ª®¬¯ìîâ¥à�¬¨ ¨ ¯à¨«®¦¥−¨ï¬¨
¡®«ìè®£® ª®«¨ç¥áâ¢� −®¢ëå à�¡®ç¨å ¬¥áâ;

{ −¥®¡å®¤¨¬®áâì ª®¯¨à®¢�−¨ï ¤�−−ëå ¨§ à�§−ëå ¨áâ®ç−¨ª®¢ −� ¯¥à¥−®á−®©
−®á¨â¥«ì ¤«ï à�¡®âë ¢−¥ ®á−®¢−®£® à�¡®ç¥£® ¬¥áâ�;

{ ¯à®¡«¥¬� ®¡¥á¯¥ç¥−¨ï ª®à¯®à�â¨¢−®© ¬®¡¨«ì−®áâ¨ «¨æ¥−§¨®−−®£® �� |
®¯¥à�â¨¢−®£® ¯¥à¥−®á� �� −� ®¯à¥¤¥«¥−−ë¥ ª®¬¯ìîâ¥àë (¤«ï ã−¨¢¥àá¨â¥â�,
−�¯à¨¬¥à, | ¢ ®¯à¥¤¥«¥−−ë¥ ãç¥¡−ë¥ ª«�ááë, ª®â®àë¥ ãª�§�−ë ¢ à�á¯¨á�−¨¨
§�−ïâ¨©);

{ −¥á�−ªæ¨®−¨à®¢�−−®¥ à�§ãª®¬¯«¥ªâ®¢�−¨¥ (¨«¨ ¯®¤¬¥−� ª®¬¯«¥ªâãîé¨å)
ª®¬¯ìîâ¥à®¢ −� à�¡®ç¨å ¬¥áâ�å;

{ ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨¥ ¯®â¥à¨ ä�©«®¢ −� �Š ¨§-§� ¢ëå®¤� ¨§ áâà®ï ¦¥áâª¨å ¤¨áª®¢.

‚ëá®ª¨¥ â¥¬¯ë à®áâ� á¨áâ¥¬−ëå âà¥¡®¢�−¨© ª ¯¥àá®−�«ì−®¬ã à�¡®ç¥¬ã ¬¥-
áâã, ã¢¥«¨ç¥−¨¥ ç¨á«� à�¡®ç¨å ¬¥áâ, â�à¨ä®¢ −� í«¥ªâà®í−¥à£¨î, áâ®¨¬®áâ¨ âàã-
¤� ˆ’-á¯¥æ¨�«¨áâ®¢ áâ�¢ïâ ¢®¯à®á ® â�ª¨å ¨§¬¥−¥−¨ïå ¢ ˆ’-¨−äà�áâàãªâãà¥,
ª®â®àë¥ ®¡¥á¯¥ç¨¢�«¨ ¡ë −¥ â®«ìª® á®ªà�é¥−¨¥ ¨§¤¥à¦¥ª, −® ¨ ¯®¢ëè¥−¨¥ íä-
ä¥ªâ¨¢−®áâ¨ ¯à¨¬¥−¥−¨ï ¨−ä®à¬�æ¨®−−ëå â¥å−®«®£¨© −� ª®à¯®à�â¨¢−®¬ ãà®¢−¥
¢ ¤«¨â¥«ì−®© ¯¥àá¯¥ªâ¨¢¥.

÷¥è¥−¨¥ ¢ëè¥®¯¨á�−−ëå ¯à®¡«¥¬ ¢®§¬®¦−® −� ®á−®¢¥ ¯à¨¬¥−¥−¨ï â¥å−®«®-
£¨© ¢¨àâã�«¨§�æ¨¨ ¯à¨¬¥−¥−¨ï ¯¥àá®−�«ì−ëå ª®¬¯ìîâ¥à®¢ −� à�¡®ç¨å ¬¥áâ�å
á®âàã¤−¨ª®¢ ¨ ãç¥¡−ëå ¬¥áâ�å ¢ ª®¬¯ìîâ¥à−ëå ª«�áá�å (Virtual Desktop In-
frastructure, VDI). ‚−¥¤à¥−¨¥ ¨ ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥ â¥å−®«®£¨¨ VDI, á ®¤−®© áâ®-
à®−ë, áâ�¢¨â ¯¥à¥¤ ã−¨¢¥àá¨â¥â�¬¨ á«®¦−ë¥ ®à£�−¨§�æ¨®−−ë¥ ¨ â¥å−¨ç¥áª¨¥
§�¤�ç¨, á ¤àã£®© | ®¡¥á¯¥ç¨¢�¥â íää¥ªâ¨¢−®áâì à�§¢¨â¨ï ¨ íªá¯«ã�â�æ¨¨ ˆ’-
¨−äà�áâàãªâãàë. �¢â®à�¬¨ ¢ 2012{2013 ££. ®áãé¥áâ¢«¥−® ¢−¥¤à¥−¨¥ VDI ¢®
‚«�¤¨¢®áâ®ªáª®¬ £®áã¤�àáâ¢¥−−®¬ ã−¨¢¥àá¨â¥â¥ íª®−®¬¨ª¨ ¨ á¥à¢¨á� (‚ƒ“�‘).
�à®¡«¥¬ë ¨ à¥§ã«ìâ�âë ¯à®¥ªâ� ¢−¥¤à¥−¨ï ¨ ¨á¯®«ì§®¢�−¨ï VDI ®¡áã¦¤�îâáï
¢ íâ®© à�¡®â¥.
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Œ. �. ‚ëè¨¢�−®¢ ¨ ¤à.

2 Внедрение виртуальных рабочих мест в университетах
и используемые технологии

“−¨¢¥àá¨â¥â �¥àª«¨ (‘˜�) ®¤−¨¬ ¨§ ¯¥à¢ëå ¢ 2008{2009 ££. à¥�«¨§®¢�« ¯¨-
«®â−ë© ¯à®¥ªâ ¯® â¥áâ¨à®¢�−¨î â¥å−®«®£¨¨ ¢¨àâã�«¨§�æ¨¨ VDI [1]. ’¥å−®«®£¨ï
VDI ï¢«ï¥âáï á¥à¢¥à®-æ¥−âà¨ç−®© ¢ëç¨á«¨â¥«ì−®© ¬®¤¥«ìî, ¥áâ¥áâ¢¥−−ë¬ ¯à®-
¤®«¦¥−¨¥¬ ¬®¤¥«¨ â®−ª®£® ª«¨¥−â�. �á−®¢−ë¥ ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢� ¯®«ãç¥−ë â�¬, £¤¥
à�¡®ç¨¥ ¬¥áâ� ¬®£ãâ ¡ëâì áâ�−¤�àâ¨§®¢�−ë ¯à¨ á®¡«î¤¥−¨¨ ¡�«�−á� ¬¥¦¤ã æ¥−®©
¨ ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâìî. ‚ ¯à®¥ªâ¥ ã−¨¢¥àá¨â¥â� �¥àª«¨ ¢ë¡®à ®áãé¥áâ¢«ï«áï
¬¥¦¤ã â¥å−®«®£¨ï¬¨ VMware, Citrix, MokaFive. �à®¥ªâ à¥�«¨§®¢ë¢�«áï −�
®á−®¢¥ VMware View. ‚ ª�ç¥áâ¢¥ ª«¨¥−â� ¨á¯®«ì§®¢�«¨áì à�§«¨ç−ë¥ â®−ª¨¥
ª«¨¥−âë ®â Wyse á ®¯¥à�æ¨®−−ë¬¨ á¨áâ¥¬�¬¨ Wyse ThinOS ¨«¨ Windows XP
Embedded. �á−®¢−ë¥ ¯à®¡«¥¬ë, ¢ëï¢«¥−−ë¥ ¯à¨ à¥�«¨§�æ¨¨ ¯à®¥ªâ�, á®áâ®ï«¨
¢ á«¥¤ãîé¥¬:

{ á«®¦−®áâ¨ ¯à¨ á®§¤�−¨¨ −®¢ëå ¢¨àâã�«ì−ëå ¬�è¨− ¢ ¯ã«¥;

{ ¯®â¥à¨ ¯à®ä�©«®¢ ¯®á«¥ à¥ª®¬¯®§¨æ¨¨;

{ ¬¥¤«¥−−ë© ¢å®¤ ¢ á¨áâ¥¬ã, çâ® ¢¥«® ª à�§àë¢ã á¥áá¨©;

{ ã¤�«¥−¨¥ ¢¨àâã�«ì−ëå ¬�è¨− ¨−®£¤� âà¥¡®¢�«® á«¨èª®¬ ¬−®£® ¢à¥¬¥−¨;

{ −¥®¡å®¤¨¬®áâì ãáâ�−�¢«¨¢�âì VMware Infrastructure Client (VIC) −� ª�¦¤®¥
à�¡®ç¥¥ ¬¥áâ® ¤«ï �¤¬¨−¨áâà�â¨¢−®£® ¤®áâã¯� ª ¢¨àâã�«ì−®© ¬�è¨−¥, çâ®
âà¥¡ã¥â ¤®¯®«−¨â¥«ì−®£® ®¡ãç¥−¨ï, � â�ª¦¥ ¡®«¥¥ �ªªãà�â−®£® ¯à¨¬¥−¥−¨ï
ãç¥â−ëå §�¯¨á¥© Active Directory (AD), çâ®¡ë ¨§¡¥¦�âì −¥à¥£«�¬¥−â¨à®¢�−-
−®£® ¤®áâã¯�;

{ ¯à®¡«¥¬ë á ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâìî ¢ ç�áâ¨ à�§¢¥àâë¢�−¨ï ¯ã«®¢ ¨ ¨å ¨§¬¥−¥-
−¨©;

{ ¯à®¡«¥¬ë á¢ï§¨ á ¤¨áª®¬ ¢¨àâã�«ì−ëå ¬�è¨−;

{ ¯à®¡«¥¬ë á ä«¥è-¤à�©¢¥à�¬¨, −¥ ¢á¥ ¨§ ª®â®àëå à�¡®â�«¨ á VIC;

{ ¯à®¡«¥¬ë ¢å®¤� ¢ á¨áâ¥¬ã ¯®«ì§®¢�â¥«¥©, ª®£¤� ®ª®«® 10% ¯®«ì§®¢�â¥«¥© −¥
¬®£«¨ ¢®©â¨ ¢ á¨áâ¥¬ã ¯® −¥®¯à¥¤¥«¥−−ë¬ ¯à¨ç¨−�¬;

{ ¯à®¡«¥¬ë ¢ë¡®à� ¯ã«�, ¥á«¨ ã ¯®«ì§®¢�â¥«ï ¡ë«¨ ¯à�¢� −� −¥áª®«ìª® ¯ã«®¢;

{ −¥å¢�âª� ¯�¬ïâ¨ ¨ ¯à®¡«¥¬ë ¯®¤ª«îç¥−¨ï ®¯â¨ç¥áª®£® ¤¨áª� ã â®−ª¨å ª«¨-
¥−â®¢ Wyse.

‚ §�ª«îç¥−¨¨ à�¡®âë [1] á¤¥«�− ¢ë¢®¤ ® −¥¤®áâ�â®ç−®© §à¥«®áâ¨ â¥å−®«®£¨¨
¨ ¯à¥¤«®¦¥−® ®â«®¦¨âì ¢−¥¤à¥−¨¥.

‚ ‘âí−¤ä®à¤áª®¬ ã−¨¢¥àá¨â¥â¥ à�áá¬�âà¨¢�îâ â¥å−®«®£¨î VDI ª�ª ¬¥-
å�−¨§¬ á®ªà�é¥−¨ï áâ®¨¬®áâ¨ ¢«�¤¥−¨ï ®¡®àã¤®¢�−¨¥¬ ¨ ��, ª�ª áà¥¤áâ¢®
®¡¥á¯¥ç¥−¨ï ¤®áâã¯−®áâ¨ à�¡®ç¥£® ¬¥áâ� ¨§ «î¡®© â®çª¨ [2]. ‚ â® ¦¥ ¢à¥¬ï ®â¬¥-
ç�¥âáï ¢ëá®ª�ï áâ®¨¬®áâì á¥à¢¥à−®£® ®¡®àã¤®¢�−¨ï, ¢®§¬®¦−®áâì ¨á¯®«ì§®¢�−¨ï
®¤−®£® á¥à¢¥à� «¨èì ¤«ï 30{80 ¢¨àâã�«ì−ëå à�¡®ç¨å ¬¥áâ.
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‚−¥¤à¥−¨¥ ¨ ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥ ¢ ã−¨¢¥àá¨â¥â¥ â¥å−®«®£¨¨ ¢¨àâã�«¨§�æ¨¨ à�¡®ç¨å ¬¥áâ

‚ ā¦−®-“à�«ìáª®¬ £®áã¤�àáâ¢¥−−®¬ ã−¨¢¥àá¨â¥â¥ §�¢¥àè¥− ¯à®¥ªâ ¯® á®-
§¤�−¨î ¨−äà�áâàãªâãàë ¢¨àâã�«ì−ëå à�¡®ç¨å ¬¥áâ −� ¡�§¥ Microsoft Hyper-V
Server [3]. ˆ−äà�áâàãªâãà� ¢¨àâã�«ì−ëå à�¡®ç¨å áâ®«®¢ à�§¢¥à−ãâ� −� ¡�-
§¥ Citrix XenDesktop VDI Edition ¨ ¯à®¤ãªâ®¢ Microsoft System Center, çâ®
¨á¯®«ì§ã¥âáï ¢ −¥áª®«ìª¨å ãç¥¡−ëå ª®¬¯ìîâ¥à−ëå ª«�áá�å, ¯«�−¨àã¥âáï ®áãé¥-
áâ¢¨âì ¯¥à¥å®¤ −� íâã ¯«�âä®à¬ã §� 2{3 £®¤�.

‚ ÷®áá¨©áª®¬ £®áã¤�àáâ¢¥−−®¬ â®à£®¢®-íª®−®¬¨ç¥áª®¬ ã−¨¢¥àá¨â¥â¥ à¥�«¨-
§®¢�− ¯à®¥ªâ ¢¨àâã�«¨§�æ¨¨ á¥à¢¥à−ëå ¬®é−®áâ¥© ¨ à�¡®ç¨å ¬¥áâ ¯®«ì§®¢�â¥«¥©
â�ª¦¥ −� ¡�§¥ Microsoft Hyper-V Server [4]. ‚−¥¤à¥−¨¥ ¢ë¯®«−¥−® ¢ £«�¢−®¬
ª®à¯ãá¥ −� ¯®«®¢¨−¥ à�¡®ç¨å ¬¥áâ ¨ ¢ ª®¬¯ìîâ¥à−ëå ª«�áá�å. „«ï ®à£�−¨§�æ¨¨
�¢â®¬�â¨§¨à®¢�−−ëå à�¡®ç¨å ¬¥áâ ¨á¯®«ì§®¢�«�áì â¥à¬¨−�«ì−�ï â¥å−®«®£¨ï −�
®á−®¢¥ â®−ª¨å ª«¨¥−â®¢ Sun Ray 2. ‚ æ¥−âà�«ì−®© á¥à¢¥à−®© ¯®áâà®¥−� ä¥à¬� ¨§
¢®áì¬¨ c¥à¢¥à®¢ SunFire X2200M2. ‘¨áâ¥¬� åà�−¥−¨ï ¤�−−ëå á®¡à�−� á ¨á¯®«ì-
§®¢�−¨¥¬ ª�ª ª«�áá¨ç¥áª¨å ¤¨áª®¢ëå ¬�áá¨¢®¢ Sun StorageTek 2500, â�ª ¨ −®¢ëå
£¨¡à¨¤−ëå åà�−¨«¨é SunStorage 7000. �¯ëâ ¢−¥¤à¥−¨ï ¯®ª�§�« §−�ç¨â¥«ì−ãî
íª®−®¬¨î í«¥ªâà®í−¥à£¨¨ [5].

�� â¥ªãé¨© ¬®¬¥−â ¤«ï ¤®áâã¯� ª ¢¨àâã�«ì−ë¬ à�¡®ç¨¬ áâ®«�¬ VDI áã-
é¥áâ¢ã¥â ¤¢� â¨¯� ª«¨¥−â®¢: −ã«¥¢ë¥ ¨ â®−ª¨¥. ‚á¥ ¢ëè¥®¯¨á�−−ë¥ ¯à¨¬¥àë
ª�á�«¨áì â¥å−®«®£¨¨ â®−ª¨å ª«¨¥−â®¢. ‚ â®−ª¨å ª«¨¥−â�å ¯à®è¨â� ®¡«¥£ç¥−−�ï
®¯¥à�æ¨®−−�ï á¨áâ¥¬� [6]. „«ï −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢ −¥ âà¥¡ã¥âáï ®¯¥à�æ¨®−−®©
á¨áâ¥¬ë, â�ª ª�ª ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¯à®â®ª®« ¯¥à¥¤�ç¨ ¤�−−ëå PCoIP (PC over
IP | �Š ¯® ¯à®â®ª®«ã IP) ¬¥¦¤ã á¥à¢¥à®¬ ¢¨àâã�«¨§�æ¨¨ ¨ â¥à¬¨−�«ì−ë¬
ãáâà®©áâ¢®¬. ’à¥¡®¢�−¨ï ª ¯à®¯ãáª−®© á¯®á®¡−®áâ¨ ¢ëç¨á«¨â¥«ì−®© á¥â¨ ¤«ï
¯à®â®ª®«� PCoIP ¢�àì¨àãîâáï ®â 64 Š¡¨â/á ¤® 300 Œ¡¨â/á ¢ §�¢¨á¨¬®áâ¨ ®â
à¥è�¥¬®© −� â¥à¬¨−�«�å á −ã«¥¢ë¬¨ ª«¨¥−â�¬¨ §�¤�ç¨. �â® ¯®§¢®«ï¥â ®£à�−¨-
ç¨âìáï −� â¥à¬¨−�«ì−®¬ ãáâà®©áâ¢¥ ¯à®£à�¬¬¨àã¥¬®© «®£¨ç¥áª®© ¨−â¥£à�«ì−®©
áå¥¬®© â¨¯� FPGA (field-programmable gate array) ¨«¨ ¬¨ªà®¯à®æ¥áá®à®¬ â¨¯�
Teradici [7].

�ã«¥¢ë¥ ª«¨¥−âë −� ®á−®¢¥ Teradici ¯®¤¤¥à¦¨¢�îâ �¯¯�à�â−ë© ®¡à�¡®â-
ç¨ª ¯à®â®ª®«� PCoIP, ¯®íâ®¬ã ®−¨ ®¡«�¤�îâ ¢ëá®ª®© ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâìî.
�á−®¢−ë¬ −¥¤®áâ�âª®¬ â�ª¨å ãáâà®©áâ¢ ï¢«ï¥âáï ¦¥áâª�ï ®à¨¥−â¨à®¢�−−®áâì −�
¨−äà�áâàãªâãàã VMware View. “áâà®©áâ¢� íâ®£® â¨¯� ¢ë¯ãáª�îâ Wyse, LG,
Samsung, Cisco. �ã«¥¢ë¥ ª«¨¥−âë −� ®á−®¢¥ FPGA á®¤¥à¦�â â®«ìª® ®¡à�¡®âç¨ª
á®¡áâ¢¥−−®£® ¯à®â®ª®«� ¯¥à¥¤�ç¨ ¢¨¤¥®¨§®¡à�¦¥−¨ï. �á−®¢−ë¬ −¥¤®áâ�âª®¬
ï¢«ï¥âáï −¥¢®§¬®¦−®áâì ¯¥à¥¯à®£à�¬¬¨à®¢�−¨ï FPGA ¨, á®®â¢¥âáâ¢¥−−®, ®âáãâ-
áâ¢¨¥ ®¡−®¢«¥−¨ï ¯à¨ ¢ëå®¤¥ −®¢ëå ¢¥àá¨© ¯à®â®ª®«®¢.

’®−ª¨¥ ª«¨¥−âë ¯à¥¤áâ�¢«ïîâ á®¡®© ¬¨−¨ª®¬¯ìîâ¥àë á® ¢áâà®¥−−®© ®¯¥à�-
æ¨®−−®© á¨áâ¥¬®© ¨ ¯®¤¤¥à¦¨¢�îâ −¥áª®«ìª® ¯à®â®ª®«®¢ (PCoIP, RDP (Remote
Desktop Protocol) ¨ ¤à.). ‚ ª�ç¥áâ¢¥ −¥¤®áâ�âª� â®−ª¨å ª«¨¥−â®¢ −ã¦−® ®â¬¥â¨âì
−¨§ªãî ¯® áà�¢−¥−¨î á −ã«¥¢ë¬¨ ª«¨¥−â�¬¨ ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâì (®á®¡¥−−® ¢
ç�áâ¨ £à�ä¨ª¨ ¨ ¢®á¯à®¨§¢¥¤¥−¨ï ¢¨¤¥®¯®â®ª�) ¨§-§� â®£®, çâ® â®−ª¨¥ ª«¨¥−âë
¢ë¯®«−ïîâ ¯à®£à�¬¬−®¥ ¤¥ª®¤¨à®¢�−¨¥, � −ã«¥¢ë¥ | �¯¯�à�â−®¥ [8]. �à®¨§¢®-
¤¨â¥«ï¬¨ â®−ª¨å ª«¨¥−â®¢ ï¢«ïîâáï â�ª¨¥ ª®¬¯�−¨¨, ª�ª Wyse, HP ¨ ¤à.
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�®¬¨¬® VMware −� àë−ª¥ ¢¨àâã�«¨§�æ¨¨ à�¡®ç¨å ¬¥áâ ¥áâì à¥è¥−¨ï Citrix,
Microsoft, NComputing. „«ï ã¯à�¢«¥−¨ï ¢¨àâã�«ì−ë¬¨ à�¡®ç¨¬¨ ¬¥áâ�¬¨ ¬®¦-
−® ¨á¯®«ì§®¢�âì, −�¯à¨¬¥à, Citrix Xeon Desktop [9]. Š ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢�¬ Citrix
á«¥¤ã¥â ®â−¥áâ¨ ¢®§¬®¦−®áâì à�¡®âë á à�§−ë¬¨ £¨¯¥à¢¨§®à�¬¨ (VMware Virtu-
al Infrastructure ¨ Microsoft Hyper-V). Š −¥¤®áâ�âª�¬ | á«®¦−®áâì ãáâ�−®¢ª¨
¨ −�áâà®©ª¨, ®âáãâáâ¢¨¥ ¢áâà®¥−−®© ¯®¤¤¥à¦ª¨ ¯ã«®¢, ¢ ª®â®àëå ¢¨àâã�«ì−�ï
¬�è¨−� �¢â®¬�â¨ç¥áª¨ §�ªà¥¯«ï¥âáï §� ¯®«ì§®¢�â¥«¥¬, ¢ëá®ªãî áâ®¨¬®áâì ��.
�¥¤®áâ�âª®¬ à¥è¥−¨© Microsoft ï¢«ï¥âáï ¢¥áì¬� ®£à�−¨ç¥−−ë© á¯¨á®ª ¯®¤¤¥à-
¦¨¢�¥¬ëå ®¯¥à�æ¨®−−ëå á¨áâ¥¬, ®âáãâáâ¢¨¥ ¯®«−®æ¥−−®© ú¦¨¢®©û ¬¨£à�æ¨¨
¢¨àâã�«ì−ëå ¬�è¨− ¨ ¢ æ¥«®¬ ¬¥−¥¥ £®â®¢ë© ¯® áà�¢−¥−¨î á VMware ¯à®-
¤ãªâ [9].

Š ãª�§�−−ë¬ ¢ëè¥ ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢�¬ VMware ¬®¦−® ¤®¡�¢¨âì §−�ç¨â¥«ì−®
¬¥−ìè¨© à�§¬¥à £¨¯¥à¢¨§®à� ¯® áà�¢−¥−¨î á Microsoft, ¡®«ìè®¥ ç¨á«® ¯®¤¤¥à-
¦¨¢�¥¬ëå £®áâ¥¢ëå ®¯¥à�æ¨®−−ëå á¨áâ¥¬, ¯®«−®æ¥−−ãî ú¦¨¢ãîû ¬¨£à�æ¨î,
¯à®áâ®¥ �¤¬¨−¨áâà¨à®¢�−¨¥ ¨ â®, çâ® VMware | −�¤¥¦−® äã−ªæ¨®−¨àãîé¨©
¯à®¤ãªâ. Š −¥¤®áâ�âª�¬ VMware −ã¦−® ®â−¥áâ¨ ¤®áâ�â®ç−® ¢ëá®ªãî áâ®¨-
¬®áâì ��.

3 Виртуализация рабочих мест в университете

3.1 Информационная инфраструктура университета

‚ 2012 £. ¢® ‚ƒ“�‘ ¡ë«� à�§à�¡®â�−� ª®−æ¥¯æ¨ï �«¥ªâà®−−®£® ª�¬¯ãá�,
¯à¥¤áâ�¢«¥−−�ï ¢ à�¡®â¥ [10]. �� ®á−®¢¥ à�§à�¡®â�−−®© ª®−æ¥¯æ¨¨ ®áãé¥áâ¢«¥−
¯¥à¥å®¤ ª ç�áâ−®© ®¡«�ç−®© ¨−äà�áâàãªâãà¥, çâ® ¢ë§¢�−® −¥®¡å®¤¨¬®áâìî ¬®-
¤¥à−¨§�æ¨¨ ¢ëç¨á«¨â¥«ì−®© ¨ á¥â¥¢®© ¨−äà�áâàãªâãàë ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á −®¢ë¬¨
âà¥¡®¢�−¨ï¬¨: ¯®¢ëè¥−¨¥¬ ª�ç¥áâ¢� á¥à¢¨á� ¯à¨ íªá¯«ã�â�æ¨¨ ¨−ä®à¬�æ¨®−-
−ëå á¨áâ¥¬ ¨ á¥à¢¨á®¢ �«¥ªâà®−−®£® ª�¬¯ãá� (−�¤¥¦−®áâ¨, ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâ¨
¢ë¯®«−¥−¨ï §�¯à®á®¢), á−¨¦¥−¨¥¬ íªá¯«ã�â�æ¨®−−ëå §�âà�â −� ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥
á¥à¢¥à−®£® ®¡®àã¤®¢�−¨ï ¨ ª«¨¥−âáª¨å à�¡®ç¨å ¬¥áâ, ã¬¥−ìè¥−¨¥¬ ¢à¥¬¥−−‚ëå
§�âà�â −� à�§¢¥àâë¢�−¨¥ −®¢ëå à�¡®ç¨å áâ�−æ¨© ¨ ¯à¨ª«�¤−®£® ��, ã¯à®-
é¥−¨¥¬ ã¯à�¢«¥−¨ï «¨æ¥−§¨ï¬¨ −� ��, ã¢¥«¨ç¥−¨¥¬ ¯à®¯ãáª−®© á¯®á®¡−®áâ¨
¬¥¦á¥à¢¥à−ëå ª®¬¬ã−¨ª�æ¨© ¢ æ¥−âà¥ ®¡à�¡®âª¨ ¤�−−ëå (–�„), � â�ª¦¥ ¬¥¦¤ã
–�„ ¨ ª®¬¬ãâ�â®à�¬¨ ãà®¢−ï à�á¯à¥¤¥«¥−¨ï, ã«ãçè¥−¨¥¬ ã¯à�¢«ï¥¬®áâ¨ ¨
¡¥§®¯�á−®áâ¨ ¢ëç¨á«¨â¥«ì−®© á¥â¨.

’¥å−®«®£¨ç¥áª®© ®á−®¢®© �«¥ªâà®−−®£® ª�¬¯ãá� ï¢«ï¥âáï –�„, ®¡¥á¯¥ç¨-
¢�îé¨© −�¤¥¦−®áâì äã−ªæ¨®−¨à®¢�−¨ï ¨ âà¥¡ã¥¬ãî ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâì á¨áâ¥¬
¨ á¥à¢¨á®¢ ª®à¯®à�â¨¢−®© ¨−ä®à¬�æ¨®−−®© áà¥¤ë (Šˆ‘) ¢ã§�.

Š ª®−æã 2012 £. ¢® ‚ƒ“�‘ ¢ë¯®«−¥−� ¬®¤¥à−¨§�æ¨ï âà�−á¯®àâ−®© á¥â¨
¯¥à¥¤�ç¨ ¤�−−ëå, çâ® ¯®âà¥¡®¢�«® ¢−¥¤à¥−¨ï −®¢®£® ª®¬¬ãâ�â®à� ï¤à� á¥â¨
(Cisco 6509) ¨ ç�áâ¨ç−®£® ®¡−®¢«¥−¨ï ®¯â¨ç¥áª¨å «¨−¨© á¢ï§¨. �®á«¥ ¬®¤¥à-
−¨§�æ¨¨ –�„ ¢á¥ ä¨§¨ç¥áª¨¥ á¥à¢¥àë ¢ª«îç¥−ë −¥¯®áà¥¤áâ¢¥−−® ¢ ï¤à® á¥â¨,
çâ® ®¡¥á¯¥ç¨¢�¥â −¥¡«®ª¨àã¥¬ãî ª®¬¬ãâ�æ¨î −� áª®à®áâ¨ 1 ƒ¡¨â/á ¨ ¯®§¢®-
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‚−¥¤à¥−¨¥ ¨ ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥ ¢ ã−¨¢¥àá¨â¥â¥ â¥å−®«®£¨¨ ¢¨àâã�«¨§�æ¨¨ à�¡®ç¨å ¬¥áâ

÷¨á. 1 �àå¨â¥ªâãà� –�„ ‚ƒ“�‘

«ï¥â à�áè¨à¨âìáï ¤® 10 ƒ¡¨â/á. �®áâà®¥−ë ¤¢� ª«�áâ¥à�: ª«�áâ¥à á¥à¢¥à−®©
¢¨àâã�«¨§�æ¨¨ ¨ ª«�áâ¥à ¢¨àâã�«¨§�æ¨¨ à�¡®ç¨å ¬¥áâ (à¨á. 1).

‚ ¢ëç¨á«¨â¥«ì−®© ¨−äà�áâàãªâãà¥ ®áãé¥áâ¢«¥− ¯¥à¥å®¤ ®â ¢¨àâã�«¨§�æ¨¨
á¥à¢¥à®¢ ª á®§¤�−¨î ç�áâ−®£® ®¡«�ª� −� ®á−®¢¥ â¥å−®«®£¨¨ VMware. ‚ à¥§ã«ìâ�â¥
®¡¥á¯¥ç¥−® ¯®¢ëè¥−¨¥ −�¤¥¦−®áâ¨ äã−ªæ¨®−¨à®¢�−¨ï ¨ ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâ¨
¢á¥å á¥à¢¨á®¢ ¨ á¨áâ¥¬ Šˆ‘, ¯®¢ëè¥−¨¥ íää¥ªâ¨¢−®áâ¨ ¯®âà¥¡«¥−¨ï à¥áãàá®¢
¨ íª®−®¬¨ï §� áç¥â à�æ¨®−�«ì−®£® à�á¯à¥¤¥«¥−¨ï ¢ëç¨á«¨â¥«ì−ëå ¬®é−®áâ¥©
¯® §�¤�ç�¬ ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ¨å à¥�«ì−®© ¯®âà¥¡−®áâìî, ã¬¥−ìè¥−¨¥ ¢à¥¬¥−¨
¯à®áâ®ï ®¡®àã¤®¢�−¨ï, ¬¨−¨¬¨§�æ¨ï ¢à¥¬¥−¨ à�§¢¥àâë¢�−¨ï á¨áâ¥¬ ¨ §�âà�â −�
¨å á®¯à®¢®¦¤¥−¨¥.

3.2 Выбор технологии виртуализации рабочих мест

„«ï à�§¢¥àâë¢�−¨ï ¢¨àâã�«¨§�æ¨¨ à�¡®ç¨å ¬¥áâ −¥®¡å®¤¨¬® ¯à¥¦¤¥ ¢á¥£®
¢ë¡à�âì â¥å−®«®£¨î â®−ª®£® ¨«¨ −ã«¥¢®£® ª«¨¥−â�. ‘¥àì¥§−ë¬ −¥¤®áâ�âª®¬
â®−ª®£® ª«¨¥−â� ï¢«ï¥âáï ¥£® ¡®«¥¥ −¨§ª�ï ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâì ¯® áà�¢−¥−¨î á
−ã«¥¢ë¬ ª«¨¥−â®¬. ��«¨ç¨¥ ¢áâà®¥−−®© ®¯¥à�æ¨®−−®© á¨áâ¥¬ë â�ª¦¥ ã¬¥−ìè�¥â
¯à¨¢«¥ª�â¥«ì−®áâì â¥å−®«®£¨¨ ¯à¨ ¨á¯®«ì§®¢�−¨¨ ¢ ã−¨¢¥àá¨â¥â¥, £¤¥ ¯à¥¤¯®-
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’�¡«¨æ� 1 ‘à�¢−¨â¥«ì−ë¥ å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¤«ï ¢ë¡®à� ¬¥¦¤ã â®−ª¨¬ ¨ −ã«¥¢ë¬
ª«¨¥−â®¬

•�à�ªâ¥à¨áâ¨ª� ’®−ª¨© ª«¨¥−â �ã«¥¢®© ª«¨¥−â
1. �à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâì (ª®«¨ç¥áâ¢®
¢®á¯à®¨§¢®¤¨¬ëå ¯¨ªá¥«®¢ −� íªà�−¥
¢ á¥ªã−¤ã), MPx

5{8
(¯à®£à�¬¬−®¥

¤¥ª®¤¨à®¢�−¨¥)

50
(�¯¯�à�â−®¥

¤¥ª®¤¨à®¢�−¨¥)
2. ‚áâà®¥−−�ï ®¯¥à�æ¨®−−�ï á¨áâ¥¬� �¡ï§�â¥«ì−� �âáãâáâ¢ã¥â
3. �à¨¥¬«¥¬ë© áà®ª íªá¯«ã�â�æ¨¨ 5 «¥â 10 «¥â

4. �®âà¥¡«¥−¨¥ í«¥ªâà®í−¥à£¨¨ 65 ‚â/ç + ¬®−¨â®à
6 ‚â/ç

(29 ‚â/ç á ¬®−¨â®à®¬)
5. ��«¨ç¨¥ §�¬¥−ï¥¬ëå ª®¬¯«¥ªâã-
îé¨å „� �¥â

6. ÷¨áª ¢ëå®¤� ¨§ áâà®ï ‘à¥¤−¨© �¨§ª¨©
7. ‘ª®à®áâì à�§¢¥àâë¢�−¨¥ −®¢ëå
à�¡®ç¨å ¬¥áâ ‘à¥¤−ïï ‚ëá®ª�ï

8. �®¤¤¥à¦ª� ¯à®â®ª®«®¢ ‹î¡ë¥ PCoIP
9. ‚®§¬®¦−®áâì ¯®«ãç¥−¨ï ¯¨â�−¨ï
ç¥à¥§ ª®¬¬ãâ�â®à (â¥å−®«®£¨ï POE) �¥â …áâì

10. ‘â®¨¬®áâì, àã¡. 25 000 (á ¬®−¨â®à®¬) 19 500 (á ¬®−¨â®à®¬)

çâ¨â¥«ì−¥¥ ¯®«−®¥ æ¥−âà�«¨§®¢�−−®¥ ã¯à�¢«¥−¨¥. ‘®¯®áâ�¢«¥−¨¥ å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª
¤«ï ¢ë¡®à� â®−ª®£® ¨ −ã«¥¢®£® ª«¨¥−â� ¯à¨¢¥¤¥−® ¢ â�¡«. 1.

�¥á¬®âàï −� â® çâ® â®−ª¨¥ ª«¨¥−âë ¨¬¥îâ ¡‚®«ìèãî £¨¡ª®áâì ¯® áà�¢−¥−¨î
á −ã«¥¢ë¬¨ ª«¨¥−â�¬¨ ¢ ç�áâ¨ ¤®áâã¯−ëå ¯à®â®ª®«®¢, ¢ë¡®à ¢ ¯®«ì§ã −ã«¥¢®£®
ª«¨¥−â� ®ç¥¢¨¤¥−.

‚ë¡®à ¬¥¦¤ã −ã«¥¢ë¬¨ ª«¨¥−â�¬¨ Teradici ¨ Pano Logic (FPGA) ®áãé¥-
áâ¢«ï«áï á ãç¥â®¬ ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâ¨ ¨ ¢®§¬®¦−®áâ¨ ®¡−®¢«¥−¨ï. �ªá¯¥à¨¬¥−-
âë ¯à®¢®¤¨«¨áì á ãáâà®©áâ¢�¬¨ ®¡®¨å â¨¯®¢ ¨ ¯®§¢®«¨«¨ á¤¥«�âì ®¤−®§−�ç−ë©
¢ë¡®à ¢ ¯®«ì§ã â¥å−®«®£¨¨ −� ¬¨ªà®¯à®æ¥áá®à�å â¨¯� Teradici, −¥á¬®âàï −� ¡®«¥¥
−¨§ª®¥ í−¥à£®¯®âà¥¡«¥−¨¥ ãáâà®©áâ¢, à�¡®â�îé¨å −� ¡�§¥ FPGA (â�¡«. 2).

’�¡«¨æ� 2 ‘à�¢−¨â¥«ì−ë¥ å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¤«ï ¢ë¡®à� ¬¥¦¤ã Teradici ¨ Pano Logic

•�à�ªâ¥à¨áâ¨ª¨ Teradici Pano Logic
1. �à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâì ‚ëá®ª�ï ‘à¥¤−ïï
2. �� ª�ª®© ¡�§¥ ¯®áâà®¥−ë �à®æ¥áá®à Tera 1 FPGA
3. �¡−®¢«¥−¨¥ ¯à®è¨¢ª¨ ‚®§¬®¦−® �¥¢®§¬®¦−®
4. �à¨¢ï§ª� ª ®¯à¥¤¥«¥−−®©

â¥å−®«®£¨¨ ¢¨àâã�«¨§�æ¨¨ …áâì (VMware) �¥â

5. �−¥à£®¯®âà¥¡«¥−¨¥, ‚â/ç 6,5 5
6. �«�¢−®áâì ¢ ®â®¡à�¦¥−¨¨ ‚ëá®ª�ï �¨§ª�ï
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‚−¥¤à¥−¨¥ ¨ ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥ ¢ ã−¨¢¥àá¨â¥â¥ â¥å−®«®£¨¨ ¢¨àâã�«¨§�æ¨¨ à�¡®ç¨å ¬¥áâ

‚ æ¥«®¬ ¯® à¥§ã«ìâ�â�¬ �−�«¨§� ¨ íªá¯¥à¨¬¥−â®¢ ¢ë¡à�−� â¥å−®«®£¨ï VDI á
§�¬¥−®© �Š −ã«¥¢ë¬¨ ª«¨¥−â�¬¨ −� ¬¨ªà®¯à®æ¥áá�å â¨¯� Teradici.

‚ë¡®à â¥å−®«®£¨¨ £¨¯¥à¢¨§®à� ¨ ã¯à�¢«¥−¨ï ¢¨àâã�«ì−ë¬¨ à�¡®ç¨¬¨ ¬¥áâ�-
¬¨ ®á−®¢ë¢�«áï, ¢®-¯¥à¢ëå, −� â®¬, çâ® ¢¨àâã�«¨§�æ¨ï ¢ –�„ ‚ƒ“�‘ ¯®áâà®¥−�
−� ®á−®¢¥ VMware, ¢®-¢â®àëå, −� áà�¢−¥−¨¨ £¨¯¥à¢¨§®à®¢ (â�¡«. 3).

‚ë¡®à â¥å−®«®£¨¨ VMware View ®¯à¥¤¥«ï«áï, ¢®-¯¥à¢ëå, ¯®¤¤¥à¦ª®© â¥å-
−®«®£¨¨ −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢ (−� ¬®¬¥−â ¢−¥¤à¥−¨ï | â®«ìª® ã VMware View).
‚®-¢â®àëå, ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥ VMware ¯à®â®ª®«®¢ PCoIP ¨ HTML Access ¯®§¢®-
«ï¥â áãé¥áâ¢¥−−® á−¨§¨âì âà¥¡®¢�−¨ï ª ¯à®¯ãáª−®© á¯®á®¡−®áâ¨ ª�−�«®¢ á¢ï§¨
¨ ®¡¥á¯¥ç¨âì à�¡®âã ¢ ª®à¯®à�â¨¢−®© á¥â¨ ¨§ ã¤�«¥−−ëå â®ç¥ª. ‚-âà¥âì¨å, ¨−-
äà�áâàãªâãà� �«¥ªâà®−−®£® ª�¬¯ãá� ¢ã§� ®¡ê¥¤¨−ï¥â ¡®«ìè®¥ ç¨á«® á¥à¢¥à®¢ á
à�§«¨ç−ë¬¨ ®¯¥à�æ¨®−−ë¬¨ á¨áâ¥¬�¬¨, ¤«ï ç¥£® «ãçè¥ ¯à¨á¯®á®¡«¥−� â¥å−®-
«®£¨ï VMware, ª®â®à�ï ¯®¤¤¥à¦¨¢�¥â ¡®«ìè¥¥ ç¨á«® £®áâ¥¢ëå ®¯¥à�æ¨®−−ëå
á¨áâ¥¬. ‚-ç¥â¢¥àâëå, VMware View ã¤®¡−¥¥ ¢ �¤¬¨−¨áâà¨à®¢�−¨¨. Šà®¬¥ â®£®,
¯®¤¤¥à¦ª� ¯¥à¥¤�ç¨ ¨ ®¡à�¡®âª¨ ¢¨¤¥®¨−ä®à¬�æ¨¨, �¢â®¬�â¨§�æ¨ï à�§¢¥àâë¢�-
−¨ï à�¡®ç¨å áâ�−æ¨© ã VMware à¥�«¨§®¢�−� «ãçè¥.

’�ª¨¬ ®¡à�§®¬, ¤«ï ¢−¥¤à¥−¨ï ¢® ‚ƒ“�‘ ®¡«�ç−®© ¨−äà�áâàãªâãàë ¢ë¡à�−�
â¥å−®«®£¨ï VMware View á −ã«¥¢ë¬¨ ª«¨¥−â�¬¨ −� ®á−®¢¥ ¬¨ªà®¯à®æ¥áá®à�
Teradici.

3.3 Внедрение технологии виртуализации рабочих мест

„«ï ¢−¥¤à¥−¨ï ¢ ã−¨¢¥àá¨â¥â¥ ¢¨àâã�«ì−ëå à�¡®ç¨å ¬¥áâ −� ®á−®¢¥ −ã«¥¢ëå
ª«¨¥−â®¢ −¥®¡å®¤¨¬® ®¯à¥¤¥«¨âìáï á ¯¨«®â−ë¬¨ ¯«®é�¤ª�¬¨. ‚ ã−¨¢¥àá¨â¥â¥
¬®¦−® ¢ë¤¥«¨âì á«¥¤ãîé¨¥ ¯®¤à�§¤¥«¥−¨ï ¤«ï ¢¨àâã�«¨§�æ¨¨ à�¡®ç¨å ¬¥áâ:

{ ª®¬¯ìîâ¥à−ë© æ¥−âà á −¥áª®«ìª¨¬¨ �ã¤¨â®à¨ï¬¨, ¢ ª®â®àëå áâã¤¥−âë à�§-
«¨ç−ëå á¯¥æ¨�«ì−®áâ¥© ¢ë¯®«−ïîâ «�¡®à�â®à−ë¥ ¨ ¯à�ªâ¨ç¥áª¨¥ §�¤�−¨ï −�
ª®¬¯ìîâ¥à�å;

{ ª®¬¯ìîâ¥à−ë¥ ª«�ááë ª�ä¥¤à ¨ ¤àã£¨å ãç¥¡−ëå ¯®¤à�§¤¥«¥−¨©, ¢ ª®â®àëå
áâã¤¥−âë ¡«¨§ª¨å −�¯à�¢«¥−¨© ¨ á¯¥æ¨�«ì−®áâ¥© ¢ë¯®«−ïîâ «�¡®à�â®à−ë¥
¨ ¯à�ªâ¨ç¥áª¨¥ §�¤�−¨ï −� ª®¬¯ìîâ¥à�å;

{ ¡¨¡«¨®â¥ª�, ¢ ª®â®à®© à�¡®ç¨¥ ¬¥áâ� −ã¦−ë ¤«ï ¤®áâã¯� ª ¨−ä®à¬�æ¨®−−ë¬
à¥áãàá�¬;

{ à�¡®ç¨¥ ¬¥áâ� ¯à¥¯®¤�¢�â¥«¥© ¨ á®âàã¤−¨ª®¢ ª�ä¥¤à, £¤¥ à�¡®ç¥¥ ¬¥áâ® ¬®¦¥â
¨¬¥âì ¬−®£®¯®«ì§®¢�â¥«ìáª¨© ¤®áâã¯;

{ à�¡®ç¨¥ ¬¥áâ� á®âàã¤−¨ª®¢ ã−¨¢¥àá¨â¥â�, ª®â®àë¥ ¢ ®¤−®¯®«ì§®¢�â¥«ìáª®¬
à¥¦¨¬¥ à¥�«¨§ãîâ ¯à®æ¥ááë á ¯®¬®éìî á¨áâ¥¬ ¨ á¥à¢¨á®¢ �«¥ªâà®−−®£®
ª�¬¯ãá�.

��¨¡®«ìèãî ¢ë£®¤ã −ã«¥¢ë¥ ª«¨¥−âë ¤�îâ â�¬, £¤¥ ¨á¯®«ì§ãîâáï ®¤−®-
â¨¯−ë¥ à�¡®ç¨¥ ¬¥áâ�. �â®, ¯à¥¦¤¥ ¢á¥£®, ª®¬¯ìîâ¥à−ë¥ ª«�ááë ¢ ª®¬¯ìîâ¥à-
−®¬ æ¥−âà¥, ¡¨¡«¨®â¥ª� ¨ ª®¬¯ìîâ¥à−ë¥ ª«�ááë −� ª�ä¥¤à�å. Š®¬¯ìîâ¥à−ë©
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’�¡«¨æ� 3 ‘à�¢−¨â¥«ì−ë¥ å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¤«ï ¢ë¡®à� ¬¥¦¤ã VMware, Microsoft ¨
Citrix

•�à�ªâ¥à¨áâ¨ª� VMware Microsoft Citrix
1. ˆá¯®«ì§ã¥¬ë©
£¨¯¥à¢¨§®à
¢ –�„

VMware ESX
VMware ESXi Microsoft Hyper-V

ƒ¨¯¥à¢¨§®à
VMware ¨«¨

Microsoft
2. �¡ê¥¬ ¯�¬ïâ¨,
¢ë¤¥«ï¥¬ë©
£¨¯¥à¢¨§®àã, ƒ�

2
10 | ¤«ï Windows Server 2008
2,6 | ¤«ï Windows Server Core

‡�¢¨á¨â ®â
¢ë¡à�−−®£®
£¨¯¥à¢¨§®à�

3. �¯¥à�æ¨®−−�ï
á¨áâ¥¬�
£¨¯¥à¢¨§®à�

‚áâà®¥−−�ï
Windows 2008 x64

Standard/Enterprise/
Datacenter Editions

‡�¢¨á¨â ®â
¢ë¡à�−−®£®
£¨¯¥à¢¨§®à�

4. �®¤¤¥à¦ª�
−ã«¥¢ëå
ª«¨¥−â®¢

„� �¥â „�

5. �®¤¤¥à¦¨¢�-
¥¬ë¥ ®¯¥à�æ¨®−-
−ë¥ á¨áâ¥¬ë

Microsoft Windows,
Red Hat,

SUSE Linux,
FreeBSD,
NetWare,
Solaris 10

Microsoft Windows,
SUSE Enterprise Linux

Microsoft
Windows

6. “¤®¡áâ¢® �¤¬¨-
−¨áâà¨à®¢�−¨ï ‚ëá®ª®¥ �¨§ª®¥

‡�¢¨á¨â ®â
¢ë¡à�−−®£®
£¨¯¥à¢¨§®à�

7. †¨¢�ï
¬¨£à�æ¨ï∗ …áâì

—�áâ¨ç−®
(¢® ¢à¥¬ï ¬¨£à�æ¨¨
−¥«ì§ï ¯®«ì§®¢�âìáï

¢¨àâã�«ì−®© ¬�è¨−®©,
−® ¤�−−ë¥ −¥ â¥àïîâáï)

…áâì

8. �à®â®ª®«ë
á®¥¤¨−¥−¨ï
ª«¨¥−â�
á á¥à¢¥à®¬

RDP,
PCoIP,

HTML Access
RDP HDX

9. ’à¥¡®¢�−¨ï
ª ¯à®¯ãáª−®©
á¯®á®¡−®áâ¨
á¥â¨

‡�¢¨á¨â ®â
¢ë¡à�−−®£®
¯à®â®ª®«�

(¤«ï PCoIP |
−¥¢ëá®ª¨¥,

¤«ï HTML Access |
−¨§ª¨¥)

‚ëá®ª¨¥ �¥¢ëá®ª¨¥

∗†¨¢�ï ¬¨£à�æ¨ï | ¯¥à¥−®á ¢¨àâã�«ì−®© ¬�è¨−ë á ®¤−®£® ä¨§¨ç¥áª®£® á¥à¢¥à� −� ¤àã£®© ¡¥§
¯à¥ªà�é¥−¨ï à�¡®âë ¢¨àâã�«ì−®© ¬�è¨−ë ¨ ®áâ�−®¢ª¨ á¥à¢¨á®¢.
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‚−¥¤à¥−¨¥ ¨ ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥ ¢ ã−¨¢¥àá¨â¥â¥ â¥å−®«®£¨¨ ¢¨àâã�«¨§�æ¨¨ à�¡®ç¨å ¬¥áâ

÷¨á. 2 ‘å¥¬� ¯®¤ª«îç¥−¨ï â¥à¬¨−�«®¢ ¤«ï ¢¨àâã�«¨§�æ¨¨ à�¡®ç¨å ¬¥áâ

æ¥−âà | íâ® ¬¥áâ®, £¤¥ âà¥¡ã¥âáï ¡®«ìè®¥ ª®«¨ç¥áâ¢® ®¤−®â¨¯−ëå à�¡®ç¨å ¬¥áâ á
ç�áâ® ¬¥−ïîé¨¬áï ¯à¨ª«�¤−ë¬ �� ¨ ¯®¢ëè¥−−ë¬ à¨áª®¬ ¯®â¥à¨ à�¡®â®á¯®á®¡-
−®áâ¨ ¯à¨«®¦¥−¨© ¨§-§� −¥ã¬¥«ëå ¤¥©áâ¢¨© ¯®«ì§®¢�â¥«¥©. �®íâ®¬ã −� ¯¥à¢®¬
íâ�¯¥ à¥�«¨§�æ¨¨ ¯à®¥ªâ� ¢ 2012 £. ¢® ‚ƒ“�‘ ¯¥à¥®¡®àã¤®¢�−ë 4 ª®¬¯ìîâ¥à−ëå
ª«�áá�, £¤¥ ãáâ�−®¢«¥−ë −ã«¥¢ë¥ ª«¨¥−âë á ¯à®æ¥áá®à®¬ Tera 1, ¢áâà®¥−−ë¬ ¢
â¥à¬¨−�«ë Samsung NC240 á ¤¨�£®−�«ìî 23,6′′ (90 ãç¥¡−ëå ¬¥áâ). ÷ãª®¢®¤áâ¢ã-
ïáì íâ¨¬ ãá¯¥è−ë¬ ®¯ëâ®¬ ¢¨àâã�«¨§�æ¨¨ ãç¥¡−ëå ¬¥áâ, ¢ 2013 £. ¢−¥¤à¥−® ¥é¥
240 −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢ (â¥à¬¨−�«ë LG −� ¡�§¥ ¯à®æ¥áá®à� Teradici 2: 23CAV42K
LG CAV42K V-Series Zero Client Cloud Monitor). ’¥à¬¨−�«ë LG ®â«¨ç�îâáï
®â Samsung −�«¨ç¨¥¬ ¡®«ìè¥£® ç¨á«� USB-¯®àâ®¢, IPS-¬�âà¨æ¥© ¨ −®¢ë¬, ¢
−¥áª®«ìª® à�§ ¡®«¥¥ ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−ë¬, ç¥¬ Tera 1, ¯à®æ¥áá®à®¬ Tera 2.

’¥à¬¨−�«ë, ¯®¤¤¥à¦¨¢�îé¨¥ â¥å−®«®£¨î −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢, ãáâ�−®¢«¥−ë
−¥ â®«ìª® ¢ ª®¬¯ìîâ¥à−ëå ª«�áá�å ª®¬¯ìîâ¥à−®£® æ¥−âà� ¨ ª�ä¥¤à, −® ¨ ¢
¡¨¡«¨®â¥ª¥ ¨ −� à�¡®ç¨å ¬¥áâ�å ¯¥àá®−�«� ã−¨¢¥àá¨â¥â�. ’¥à¬¨−�«ë ¯®¤ª«îç¥−ë
ª ª«�áâ¥àã ¢¨àâã�«¨§�æ¨¨ à�¡®ç¨å ¬¥áâ. Š«�áâ¥à ¢¨àâã�«¨§�æ¨¨ à�¡®ç¨å ¬¥áâ
¯®¤ª«îç¥− ª ¤¢ã¬ åà�−¨«¨é�¬ ¤�−−ëå ¢ë¤¥«¥−−®© á¥â¨ åà�−¥−¨ï ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨
á �àå¨â¥ªâãà®© SAN ç¥à¥§ ¤¢� ª®¬¬ãâ�â®à� SAS2 (à¨á. 2).

��¤¥¦−®áâì äã−ªæ¨®−¨à®¢�−¨ï −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢ ®¡¥á¯¥ç¨¢�¥âáï ¤ã¡«¨à®-
¢�−¨¥¬ á¢ï§¥© ¨ ã§«®¢ (ª«�áâ¥à ¯®¤ª«îç¥− ª ¤¢ã¬ ª®¬¬ãâ�â®à�¬, ª ª®â®àë¬ á
¤àã£®© áâ®à®−ë ¯®¤ª«îç¥−ë ¤¢� åà�−¨«¨é�), ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì−®áâì ®¡¥á¯¥ç¨¢�-
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’�¡«¨æ� 4 ÷�§¢¥àâë¢�−¨¥ −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢ ¢ ã−¨¢¥àá¨â¥â¥

Œ¥áâ® à�§¢¥àâë¢�−¨ï Š®«¨ç¥áâ¢®
1. Š®¬¯ìîâ¥à−ë© æ¥−âà 220
2. Š«�ááë ª�ä¥¤à ¨ ¯®¤à�§¤¥«¥−¨© 50
3. �¨¡«¨®â¥ª� 30
4. ÷�¡®ç¨¥ ¬¥áâ� á®âàã¤−¨ª®¢ 30
ˆâ®£® 330

¥âáï ¤ã¡«¨à®¢�−¨¥¬ ª�−�«®¢ á¢ï§¨. ‚ëå®¤ ¨§ áâà®ï «î¡®£® ã§«� ¢ ¨á¯®«ì§ã¥¬®©
áå¥¬¥ ¯®¤ª«îç¥−¨ï −¥ ¯à¨¢¥¤¥â ª ¯¥à¥¡®ï¬ ¢ äã−ªæ¨®−¨à®¢�−¨¨ ¨−äà�áâàãªâã-
àë �«¥ªâà®−−®£® ª�¬¯ãá� ã−¨¢¥àá¨â¥â�.

�� á¥à¢¥à−®© áâ®à®−¥ ¢¨àâã�«¨§�æ¨î à�¡®ç¨å ¬¥áâ ®¡¥á¯¥ç¨¢�îâ ç¥âëà¥ £¨-
¯¥à¢¨§®à�, �‡“ 2 ’�, 256 ï¤¥à (AMD), 4 ª�àâë à�§£àã§ª¨ ¯à®æ¥áá� APEX2800,
¤¢¥ á¨áâ¥¬ë åà�−¥−¨ï ¤�−−ëå IBM DS3524 (48× 900 ƒ�), LSI SAS6160, á¥à¢¥à
åà�−¥−¨ï ¯à®ä¨«¥© ¯®«ì§®¢�â¥«¥© á ¤¨áª®¢ë¬ ¬�áá¨¢®¬ 72 ’�.

�� â¥ªãé¨© ¬®¬¥−â ¢® ‚ƒ“�‘ äã−ªæ¨®−¨àã¥â 330 â¥à¬¨−�«®¢ á ¯®¤¤¥à¦ª®©
â¥å−®«®£¨¨ −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢ ¯®¤ ã¯à�¢«¥−¨¥¬ â¥å−®«®£¨¨ WMWare (â�¡«. 4).

3.4 Опыт развертывания и использования технологии виртуализации рабочих
мест

‚ ª®¬¯ìîâ¥à−®¬ æ¥−âà¥ −ã«¥¢ë¥ ª«¨¥−âë ¨á¯®«ì§ãîâáï ¡®«ìè¨¬ ç¨á«®¬
áâã¤¥−â®¢ ¯à¨ ¢ëá®ª®© −�£àã§ª¥. �ã«¥¢ë¥ ª«¨¥−âë, à�§¢¥à−ãâë¥ −� ¯¥à¢®¬
íâ�¯¥, ¯à®è«¨ �¯à®¡�æ¨î ¢ â¥ç¥−¨¥ £®¤�, −ã«¥¢ë¥ ª«¨¥−âë, à�§¢¥à−ãâë¥ −�
¢â®à®¬ íâ�¯¥, | 1 á¥¬¥áâà�. �®«ì§®¢�â¥«¨ −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢ à�¡®â�îâ ¢
®¯¥à�æ¨®−−®© á¨áâ¥¬¥ Windows 7 x86, ¨á¯®«ì§ãîâ ¯�ª¥â Microsoft Office 2013
¨ à�§«¨ç−®¥ ¯à¨ª«�¤−®¥ ��.

�¥à¢ë© ¢®¯à®á, ª®â®àë© −¥®¡å®¤¨¬® à¥è¨âì ¯à¨ à�§¢¥àâë¢�−¨¨ −ã«¥¢ëå
ª«¨¥−â®¢, | á®§¤�−¨¥ ¡�§®¢®£® (íâ�«®−−®£®) ®¡à�§� ¤«ï ¡®«ìè®£® ç¨á«� à�¡®-
ç¨å ¬¥áâ. „«ï ãç¥¡−ëå ª«�áá®¢ ª®¬¯ìîâ¥à−®£® æ¥−âà� ¨ ª�ä¥¤à ¬®£ãâ ¡ëâì
¨á¯®«ì§®¢�−ë á«¥¤ãîé¨¥ áâà�â¥£¨¨:

1. �¤¨− ®¡à�§ | ®¤−� �ã¤¨â®à¨ï, íâ® ¯®§¢®«ï¥â ®¡¥á¯¥ç¨âì ®â¤¥«ì−ë¥ −�áâà®©-
ª¨ ¨ �� ¤«ï ª�¦¤®£® ãç¥¡−®£® ª«�áá�.

2. �¤¨− ®¡à�§ −� ¢á¥ �ã¤¨â®à¨¨, íâ® ¯®§¢®«ï¥â §−�ç¨â¥«ì−® ã¯à®áâ¨âì ã¯à�¢-
«¥−¨¥ �� ¢ ª®¬¯ìîâ¥à−®¬ æ¥−âà¥ ¨ ãç¥¡−ëå ª«�áá�å ª�ä¥¤à.

3. �à®¬¥¦ãâ®ç−ë© ¢�à¨�−â: ¤¢� ¨ ¡®«¥¥ ®¡à�§®¢ á® á¢®¨¬ −�¡®à®¬ ��, íâ¨¬
®¡¥á¯¥ç¨¢�¥âáï ª�ª ¢ëá®ª�ï íää¥ªâ¨¢−®áâì ã¯à�¢«¥−¨ï ��, â�ª ¨ §�é¨â�
®â −¥á�−ªæ¨®−¨à®¢�−−®£® §�¯ãáª�.

�¥à¢�ï áâà�â¥£¨ï −¥ ã¤®¢«¥â¢®àï¥â âà¥¡®¢�−¨î ¯® íää¥ªâ¨¢−®¬ã ¨á¯®«ì§®¢�-
−¨î �ã¤¨â®à¨© ¯à¨ á®áâ�¢«¥−¨¨ à�á¯¨á�−¨ï, â�ª ª�ª ®£à�−¨ç¨¢�¥â ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥
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‚−¥¤à¥−¨¥ ¨ ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥ ¢ ã−¨¢¥àá¨â¥â¥ â¥å−®«®£¨¨ ¢¨àâã�«¨§�æ¨¨ à�¡®ç¨å ¬¥áâ

á¯¥æ¨�«¨§¨à®¢�−−®£® �� ¢ ®¯à¥¤¥«¥−−®© �ã¤¨â®à¨¨ ª®¬¯ìîâ¥à−®£® æ¥−âà� ¨«¨
ª�ä¥¤àë. …á«¨ ¦¥ −¥ ¤¥«�âì ¦¥áâªãî ¯à¨¢ï§ªã ¯ã«� ª �ã¤¨â®à¨¨, â® ¡®«ìè®©
¢ë¡®à ¯ã«®¢ ¯à¨ §�£àã§ª¥ §−�ç¨â¥«ì−® ãá«®¦−ï¥â ª®àà¥ªâ−ãî §�£àã§ªã ¡®«ìè®£®
ç¨á«� ¯®«ì§®¢�â¥«¥© (áâã¤¥−âë ç�áâ® ®è¨¡�îâáï ¯à¨ ¢ë¡®à¥ ¯ã«�). Šà®¬¥ â®£®,
®¡á«ã¦¨¢�−¨¥ ¡®«ìè®£® ç¨á«� ¯ã«®¢ á−¨¦�¥â íää¥ªâ¨¢−®áâì ˆ’-¯®¤¤¥à¦ª¨,
â�ª ª�ª âà¥¡ã¥âáï ¬−®£® ¢à¥¬¥−¨ −� ®¡−®¢«¥−¨¥ �� ¢ íâ�«®−−ëå ®¡à�§�å.

‚â®à®© ¯®¤å®¤, ¡ã¤ãç¨ á¢®¡®¤−ë¬ ®â íâ¨å −¥¤®áâ�âª®¢, ¬®¦¥â á®§¤�¢�âì ¯à®¡-
«¥¬ë ¯à¨ ¨á¯®«ì§®¢�−¨¨ «¨æ¥−§¨®−−®£® �� á ª®−ªà¥â−ë¬¨ «¨æ¥−§¨ï¬¨, ª®£¤�
áâã¤¥−âë −¥á�−ªæ¨®−¨à®¢�−−® §�¯ãáª�îâ â�ª®¥ «¨æ¥−§¨®−−®¥ ��, çâ® ¯à¨¢®¤¨â
ª ¯à®¡«¥¬�¬ ¥£® ¨á¯®«ì§®¢�−¨ï ¤àã£¨¬¨ áâã¤¥−â�¬¨. ÷¥è¥−¨¥ íâ®© ¯à®¡«¥¬ë
á®áâ®¨â ¢ á®§¤�−¨¨ ¢â®à®£® íâ�«®−−®£® ®¡à�§� (¨«¨ ¥é¥ −¥áª®«ìª¨å íâ�«®−−ëå
®¡à�§®¢) á® á¯¥æ¨�«¨§¨à®¢�−−ë¬ �� ¨ ã¤�«¥−¨¨ â�ª®£® á¯¥æ¨�«¨§¨à®¢�−−®£®
�� á ª®−ªãà¥−â−ë¬¨ «¨æ¥−§¨ï¬¨ ¨§ ¡�§®¢®£® íâ�«®−−®£® ®¡à�§�. �ã« ¢¨àâã-
�«ì−ëå ¬�è¨−, á®§¤�−−ëå −� ®á−®¢¥ íâ�«®−−®£® ®¡à�§� á® á¯¥æ¨�«¨§¨à®¢�−−ë¬
��, ¯®¤�¥âáï ¢® ¢à¥¬ï ¯¥à¥¬¥−ë ¯¥à¥¤ §�−ïâ¨¥¬ ¢ ª®¬¯ìîâ¥à−ë¥ ª«�ááë, £¤¥
¯® à�á¯¨á�−¨î ¯à®¢®¤ïâáï §�−ïâ¨ï á® á¯¥æ¨�«¨§¨à®¢�−−ë¬ ��. ˆá¯®«ì§®¢�-
−¨¥ ¥¤¨−áâ¢¥−−®£® ¯ã«�, ¡¥áá¯®à−®, §−�ç¨â¥«ì−® ã¯à®é�¥â ˆ’-¯®¤¤¥à¦ªã, −®
ãá«®¦−ï¥â à�¡®âã ®â¤¥«ì−ëå ¯®«ì§®¢�â¥«¥© ¨ −¥ ¬®¦¥â ®¡¥á¯¥ç¨âì −¥®¡å®¤¨¬®©
¨−¤¨¢¨¤ã�«¨§�æ¨¨ ®¡á«ã¦¨¢�−¨ï.

��¨¡®«¥¥ ã¤®¡−ë¬ ï¢«ï¥âáï âà¥â¨© ¢�à¨�−â, ª®£¤� á®§¤�¥âáï ¡®«¥¥ ®¤−®£®
®¡à�§�, −® −�¬−®£® ¬¥−ìè¨¬ ç¨á«®¬, ç¥¬ ª®«¨ç¥áâ¢® ª®¬¯ìîâ¥à−ëå ª«�áá®¢.
��¯à¨¬¥à, ¬®¦−® ®¡®©â¨áì 2{4 ®¡à�§�¬¨. „«ï ¯¥à¢®£® ¡�§®¢®£® ®¡à�§� ¯à¥¤«�-
£�¥âáï ¨á¯®«ì§®¢�âì â®«ìª® ¡�§®¢®¥ ��, ¢ª«îç�ï ¢ −¥£® ¯®¬¨¬® ®¯¥à�æ¨®−−®©
á¨áâ¥¬ë â�ª¨¥ ¯�ª¥âë, ª�ª MS Office, ¨ −¥ª®â®àë¥ ¤àã£¨¥. „«ï ¢â®à®£® ¨ âà¥âì¥-
£® ®¡à�§®¢ ¬®¦−® ¢ë¤¥«¨âì ¯®¬¨¬® ¡�§®¢®£® �� á¯¥æ¨�«¨§¨à®¢�−−®¥ �� (��
¤«ï ¤¨§�©−¥à®¢, �� ¤«ï ¬�â¥¬�â¨ª®¢ ¨ â. ¯.) ¨«¨ ¨á¯®«ì§®¢�âì ¨−®© ¯à¨−æ¨¯
ä®à¬¨à®¢�−¨ï ¡�§®¢®£® ®¡à�§�.

�ã«ë ¢¨àâã�«ì−ëå ¬�è¨− á®§¤�îâáï ¯® â¥å−®«®£¨¨ Linked clone (á¢ï§�−-
−ëå ª«®−®¢). �â� â¥å−®«®£¨ï ¯®§¢®«ï¥â à�§¢®à�ç¨¢�âì ¢¨àâã�«ì−ë¥ ¬�è¨−ë ¨§
¡�§®¢®£® ®¡à�§�, −� ª®â®àë© ¨§−�ç�«ì−® áâ�¢¨âáï ¢á¥ −¥®¡å®¤¨¬®¥ ��, ¨ ¯à¨
íâ®¬ íª®−®¬¨âáï ¤¨áª®¢®¥ ¯à®áâà�−áâ¢®. �¥§ ¨á¯®«ì§®¢�−¨ï íâ®© â¥å−®«®£¨¨
á®§¤�−−ë¥ ª«®−ë (¢¨àâã�«ì−ë¥ ¬�è¨−ë) ¨á¯®«ì§ãîâ áâ®«ìª® ¦¥ ¤¨áª®¢®£® ¯à®-
áâà�−áâ¢�, áª®«ìª® ¨á¯®«ì§ã¥â íâ�«®−−�ï ¬�è¨−�. ‚ à�áá¬�âà¨¢�¥¬®¬ á«ãç�¥
¨á¯®«ì§ã¥âáï ¤®¯®«−¨â¥«ì−ë© ¤¨áª, −� ª®â®à®¬ åà�−¨âáï â®«ìª® à�§−¨æ� ¬¥¦¤ã
¤¨áª®¬ íâ�«®−−®£® ®¡à�§� ¨ ª«®−�. ‚�¦−® â�ª¦¥ ¨á¯®«ì§®¢�âì à¥áãàá−ë¥ ¯ã«ë,
â. ¥. ¯ã«ë, ª®â®àë¥ ¯®§¢®«ïîâ ®£à�−¨ç¨¢�âì ¯®âà¥¡−®áâ¨ ¢¨àâã�«ì−ëå ¬�è¨− ¢
à¥áãàá�å ¢ à�¬ª�å ®¤−®£® ¯ã«�. �â® §−�ç¨â¥«ì−® ã¬¥−ìè�¥â ¢¥à®ïâ−®áâì â®£®,
çâ® ®â¤¥«ì−ë¥ §�¤�ç¨ ¯®¬¥è�îâ à�¡®â¥ ¬−®¦¥áâ¢� ¢¨àâã�«ì−ëå ¬�è¨− ª«�áâ¥à�.

„«ï −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢ ®¡¥á¯¥ç¥−� ¢®§¬®¦−®áâì ¯®¤ª«îç¥−¨ï ª® ¢á¥© −¥®¡-
å®¤¨¬®© ¯¥à¨ä¥à¨¨: ¯à¨−â¥à�¬, áª�−¥à�¬, ¬−®£®äã−ªæ¨®−�«ì−ë¬ ãáâà®©áâ¢�¬,
¯à®¥ªâ®à�¬, á¬�àâ-¤®áª�¬ ¨ íªà�−�¬, ¢¥¡-ª�¬¥à�¬, ª®«®−ª�¬, −�ãè−¨ª�¬, áê¥¬-
−ë¬ ¦¥áâª¨¬ ¤¨áª�¬.

„® ¯®á«¥¤−¥£® ¢à¥¬¥−¨ â¥å−®«®£¨ï −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢ −¥ ¯®§¢®«ï«� ¢ ¯®«−®©
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¬¥à¥ ¯à¨¬¥−ïâì ¥¥ ¤«ï á«®¦−ëå £à�ä¨ç¥áª¨å ¯à®£à�¬¬, ®á®¡¥−−® ¤«ï 3D-£à�ä¨-
ª¨. �®íâ®¬ã ®¤¨− ¨§ ª«�áá®¢ ª®¬¯ìîâ¥à−®£® æ¥−âà�, £¤¥ ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¯à®£à�¬¬�
AutoCAD, −¥ ¯¥à¥¢¥¤¥− −� â¥å−®«®£¨î −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢. ’�ª�ï ¢®§¬®¦−®áâì
¯®ï¢¨âáï ¢ ¡«¨¦�©è¥¥ ¢à¥¬ï §� áç¥â ¨á¯®«ì§®¢�−¨ï ¢ ª«�áâ¥à¥ ¢¨àâã�«¨§�æ¨¨
à�¡®ç¨å ¬¥áâ á¥à¢¥à� á �ªá¥«¥à�â®à�¬¨ NVIDIA GRID K2 ¤«ï ¯ã«� ¢¨àâã�«ì−ëå
à�¡®ç¨å ¬¥áâ á £à�ä¨ç¥áª¨¬¨ ¯�ª¥â�¬¨ ¨ ¢¨¤¥®®¡à�¡®âª®©. Šà®¬¥ â®£®, ¢ ãç¥¡-
−®¬ ¯à®æ¥áá¥ ¨á¯®«ì§ã¥âáï −¥áª®«ìª® ãáâ�à¥¢è¨å ¯�ª¥â®¢ ¯à¨ª«�¤−ëå ¯à®£à�¬¬
(−�¯à¨¬¥à, Statistica), à�¡®â� ª®â®àëå −� −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â�å −¥¢®§¬®¦−�, ¢ â®
¦¥ ¢à¥¬ï áâ®¨¬®áâì ¢¥àá¨¨, á¯®á®¡−®© à�¡®â�âì −� −®¢®© â¥å−®«®£¨¨, á«¨èª®¬
¢¥«¨ª�. ‚ ¤�−−®¬ á«ãç�¥ à�áá¬�âà¨¢�¥âáï ¢®¯à®á ® §�¬¥−¥ −� ¯�ª¥â á «ãçè¨¬ á®-
®â−®è¥−¨¥¬ æ¥−�/ª�ç¥áâ¢® (£¤¥ ¢ å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ª�ç¥áâ¢� ¢ª«îç¥−® âà¥¡®¢�−¨¥
à�¡®âë −� −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â�å).

„«ï à�¡®âë ¢ ¡¨¡«¨®â¥ª¥ ®¯â¨¬�«ì−® ¯®¤å®¤¨â ¯¥à¢ë© ¡�§®¢ë© ®¡à�§, â�ª
ª�ª ¢á¥ −¥®¡å®¤¨¬ë¥ á¯¥æ¨�«¨§¨à®¢�−−ë¥ ¡¨¡«¨®â¥ç−ë¥ ¯à®£à�¬¬ë ¨¬¥îâ ¢¥¡-
¨−â¥àä¥©á.

“áâ�−®¢ª� −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢ ã á®âàã¤−¨ª®¢ ã−¨¢¥àá¨â¥â� ¯®âà¥¡®¢�«� ¤®-
¯®«−¨â¥«ì−ëå −�áâà®¥ª. ‚®-¯¥à¢ëå, −¥á¬®âàï −� â® çâ® á®âàã¤−¨ª¨ ¨á¯®«ì§ãîâ
à�§«¨ç−®¥ ��, −¥®¡å®¤¨¬® ®¡ê¥¤¨−¨âì ¨å ¢ ¬�ªá¨¬�«ì−® ¡®«ìè¨¥ £àã¯¯ë ¨ ¤«ï
íâ¨å £àã¯¯ à�§¢¥à−ãâì ¯ã«ë ¢¨àâã�«ì−ëå ¬�è¨−. �á−®¢−ë¬ ªà¨â¥à¨¥¬ ®¯â¨-
¬¨§�æ¨¨ £àã¯¯ ï¢«ï¥âáï ¨å ç¨á«®, � íâ® ¬®¦¥â ¯à¨¢¥áâ¨ ª â®¬ã, çâ® −¥ª®â®àë¥
á®âàã¤−¨ª¨ ¯®«ãç�â ¤®áâã¯ ª ��, ª®â®à®¥ ¨¬ −¥ −ã¦−®. ‡¤¥áì ¬®¦¥â ¯®¬®çì
â®, çâ® ¯¥àá®−¨ä¨æ¨à®¢�−−ë¬ ¤®áâã¯®¬ ª �� ¬®¦−® ã¯à�¢«ïâì −� ãà®¢−¥ ¯à�¢
ãç¥â−ëå §�¯¨á¥© á«ã¦¡ë ª�â�«®£®¢ á¥à¢¨á� â¨¯� Identity Management ¨«¨ ¨−ë¬¨
áà¥¤áâ¢�¬¨ ã¯à�¢«¥−¨ï ¤®áâã¯®¬, ¨¬¥îé¨¬¨áï ¢ −�«¨ç¨¨ ã ��. …á«¨ íâ®£® −¥-
¤®áâ�â®ç−®, â® ¬®¦−® ¢®á¯®«ì§®¢�âìáï â¥¬ ¦¥ ¯®¤å®¤®¬, çâ® ¨ ¤«ï ª®¬¯ìîâ¥à−®£®
æ¥−âà�: á®§¤�−¨¥¬ −¥áª®«ìª¨å íâ�«®−−ëå ®¡à�§®¢. ‚®-¢â®àëå, ¯à¨ à�§¢¥àâë-
¢�−¨¨ −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢ ã á®âàã¤−¨ª®¢ âà¥¡ã¥âáï ¤®¯®«−¨â¥«ì−®¥ ¢à¥¬ï ¤«ï
¯¥à¥−®á� ¤�−−ëå ¯®«ì§®¢�â¥«ï ¨ ¯®¤ª«îç¥−¨ï ¯¥à¨ä¥à¨©−ëå ãáâà®©áâ¢. ��-
¯à¨¬¥à, ¤«ï ãáâ�−®¢ª¨ ¯à¨−â¥à� −¥®¡å®¤¨¬® ¯®¤ª«îç¨âìáï ª −¥¬ã á íâ�«®−−®£®
®¡à�§�, ãáâ�−®¢¨âì ¤à�©¢¥àë ¨ ¯®á«¥ íâ®£® á−®¢� à�§¢¥à−ãâì ¢¨àâã�«ì−ë¥ ¬�è¨-
−ë, ¯à¨ç¥¬, ¤�¦¥ ¥á«¨ ¢® ¢á¥© ®à£�−¨§�æ¨¨ ãáâ�−®¢«¥−ë ®¤¨−�ª®¢ë¥ ¯à¨−â¥àë,
¯®¤ª«îç�âìáï ¯à¨¤¥âáï ª ª�¦¤®¬ã ãáâà®©áâ¢ã. „«ï ¯®¢ëè¥−¨ï ãà®¢−ï ¡¥§®¯�á-
−®áâ¨ ¢ ¡«¨¦�©è¥¥ ¢à¥¬ï ¯«�−¨àã¥âáï á¤¥«�âì à�§«¨ç−ë¥ ¯ã«ë ¤«ï á®âàã¤−¨ª®¢
−¥ â®«ìª® ¯® −�¡®àã ��, −® ¨ ¯® á¥â¨, â. ¥. ã á®âàã¤−¨ª� ¡ã¤¥â ¢®§¬®¦−®áâì ¯®«ã-
ç�âì ¤®áâã¯ â®«ìª® ª â¥¬ à¥áãàá�¬, ¤«ï ¨á¯®«ì§®¢�−¨ï ª®â®àëå ã −¥£® ¤®áâ�â®ç−®
¯à�¢.

“áâ�−®¢ª� â¥à¬¨−�«®¢ ¯®§¢®«¨«� á®âàã¤−¨ª�¬ ¨¬¥âì ¤®áâã¯ ª á¢®¥¬ã à�¡®-
ç¥¬ã ¬¥áâã á «î¡®£® â¥à¬¨−�«� ¨«¨ �Š (ç¥à¥§ ¯à®£à�¬¬ã View Client ¨«¨ «î¡®©
¡à�ã§¥à ¢−¥ ã−¨¢¥àá¨â¥â�). �®ï¢¨«�áì ¢®§¬®¦−®áâì ¤®áâã¯� ª á¢®¥¬ã à�¡®ç¥¬ã
áâ®«ã á ¬®¡¨«ì−ëå ãáâà®©áâ¢ −� ¯«�âä®à¬�å iOS ¨ Android.

„«ï ¯à®¢¥¤¥−¨ï à�¡®â −� á¥à¢¥à¥ £¨¯¥à¢¨§®àë ¯¥à¥¢®¤ïâáï ¢ à¥¦¨¬ ¯®¤-
¤¥à¦ª¨ (maintenance), ¢¨àâã�«ì−ë¥ ¬�è¨−ë ¬¨£à¨àãîâ á â�ª®£® £¨¯¥à¢¨§®à�
−¥§�¬¥â−® ¤«ï ¯®«ì§®¢�â¥«ï (¢®§¬®¦−� §�¬®à®§ª� íªà�−� −¥ ¡®«¥¥ ç¥¬ −� 5 á)
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‚−¥¤à¥−¨¥ ¨ ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥ ¢ ã−¨¢¥àá¨â¥â¥ â¥å−®«®£¨¨ ¢¨àâã�«¨§�æ¨¨ à�¡®ç¨å ¬¥áâ

¨ ¯®«ì§®¢�â¥«ì ¯à®¤®«¦�¥â à�¡®â�âì −� ¤àã£®¬ á¥à¢¥à¥. ÷¥áãàáë á¥à¢¥à−®©
£àã¯¯ë ¯«�−¨àãîâáï ¯® áå¥¬¥ N +1, ¨ ¢ëå®¤ ®¤−®£® á¥à¢¥à� −¥ ¢«¨ï¥â −� à�¡®âã
¯®«ì§®¢�â¥«¥©.

3.5 Анализ результатов внедрения и использования технологии виртуализации
рабочих мест

‚−¥¤à¥−¨¥ −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢ ¢ ã−¨¢¥àá¨â¥â¥ ¤�¥â á«¥¤ãîé¨¥ ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢�:

{ á−¨¦�¥âáï ãà®¢¥−ì èã¬� ¢ �ã¤¨â®à¨ïå ¨ ª�ª á«¥¤áâ¢¨¥ á®§¤�îâáï £®à�§¤®
¡®«¥¥ ª®¬ä®àâ−ë¥ ãá«®¢¨ï ¤«ï ®¡ãç¥−¨ï áâã¤¥−â®¢;

{ íª®−®¬¨ï í«¥ªâà®í−¥à£¨¨ ¨ ¢ëá¢®¡®¦¤¥−¨¥ ¨áâ®ç−¨ª®¢ ¡¥á¯¥à¥¡®©−®£® ¯¨â�-
−¨ï. ��¯à¨¬¥à, −� ª«�áá á 30 �Š âà¥¡®¢�«®áì 3 ¨áâ®ç−¨ª� ¡¥á¯¥à¥¡®©−®£®
¯¨â�−¨ï ¬®é−®áâìî 3000 ‚â, ¤«ï ª«�áá� ¦¥, ¢ ª®â®à®¬ ãáâ�−®¢«¥−® 30 −ã«¥-
¢ëå ª«¨¥−â®¢, ¤®áâ�â®ç−® ®¤−®£® â�ª®£® ¨áâ®ç−¨ª� ¡¥á¯¥à¥¡®©−®£® ¯¨â�−¨ï,
¯à¨ç¥¬ ¥£® §�£àã§ª� ¡ã¤¥â ®ª®«® 50%{70%;

{ −�¤¥¦−®áâì à�¡®ç¨å ¬¥áâ: â¥à¬¨−�«ë ¯à�ªâ¨ç¥áª¨ −¥ ¢ëå®¤ïâ ¨§ áâà®ï, ¢á¥
ãç¥¡−ë¥ ¬¥áâ� ¢ ª®¬¯ìîâ¥à−®¬ ª«�áá¥ ¨á¯®«ì§ãîâáï;

{ −�¤¥¦−®áâì à�¡®âë ��, â�ª ª�ª ¢ë¯®«−ï¥âáï ¯®«−®¥ ®¡−®¢«¥−¨¥ ¢¨àâã�«ì−ëå
¬�è¨− ¤® ¨áå®¤−®£® á®áâ®ï−¨ï ¯®á«¥ §�¢¥àè¥−¨ï á¥�−á� ¯®«ì§®¢�â¥«ï¬¨,
®âáãâáâ¢ãîâ á¡®¨ ¢ à�¡®â¥ ��, ¢®§−¨ª�îé¨¥ ¯® ¢¨−¥ ¯®«ì§®¢�â¥«ï;

{ ¢ëá®ª�ï áª®à®áâì ãáâ�−®¢ª¨ ¨ ®¡−®¢«¥−¨ï ��. �à®£à�¬¬� ãáâ�−�¢«¨¢�¥âáï
®¤¨− à�§ −� íâ�«®−−ë© ®¡à�§, � ¯®â®¬ ®¡à�§ à�§¢®à�ç¨¢�¥âáï −� ¢á¥ −¥®¡å®-
¤¨¬ë¥ ¢¨àâã�«ì−ë¥ ¬�è¨−ë;

{ ¢®§¢à�â à�¡®ç¥© áâ�−æ¨¨ ¤® íâ�«®−−®£® ®¡à�§� ¯®á«¥ ª�¦¤®£® ¢ëå®¤� ¯®«ì§®-
¢�â¥«ï ¨§ á¨áâ¥¬ë (¯à¨ íâ®¬ ¤®ªã¬¥−âë ¨ −�áâà®©ª¨ á®åà�−ïîâáï);

{ æ¥−âà�«¨§®¢�−−®¥ ã¯à�¢«¥−¨¥ ¨−äà�áâàãªâãà®© (â¥à¬¨−�«�¬¨ ¨ ¢¨àâã�«ì-
−ë¬¨ ¬�è¨−�¬¨), ¢ª«îç�ï −�áâà®©ªã, ®¡−®¢«¥−¨¥ �� ¨ ª®−âà®«ì à�¡®â®-
á¯®á®¡−®áâ¨;

{ ¡ëáâà®¥ à�§¢¥àâë¢�−¨¥ −®¢®£® à�¡®ç¥£® ¬¥áâ� (2 ç¥«®¢¥ª®-ç�á� −� ª«�áá ¨§
30 −®¢ëå à�¡®ç¨å ¬¥áâ);

{ −¥§�¢¨á¨¬®áâì á®áâ�¢«¥−¨ï à�á¯¨á�−¨ï ®â â¨¯� −¥®¡å®¤¨¬®£® �� (−ã¦−®¥
�� ¡ã¤¥â ¯®¤�−® ¢ âã �ã¤¨â®à¨î, ª®â®à�ï ãª�§�−� ¢ à�á¯¨á�−¨¨);

{ ¥¤¨−ë© ¯à®ä¨«ì ¯®«ì§®¢�â¥«ï ¢® ¢á¥å �ã¤¨â®à¨ïå, â. ¥. á ª�ª®£® ¡ë â¥à-
¬¨−�«� ¨ ª ª�ª®© ¡ë ¢¨àâã�«ì−®© ¬�è¨−¥ ¢ ¯à¥¤¥«�å ¨−äà�áâàãªâãàë −¨
¯®¤ª«îç¨«áï ¯®«ì§®¢�â¥«ì, ¢á¥ ¥£® ¤®ªã¬¥−âë ¨ −�áâà®©ª¨ á®åà�−ïîâáï;

{ æ¥−âà�«¨§�æ¨ï åà�−¥−¨ï ¤�−−ëå | á®åà�−−®áâì ¢á¥© ¨−ä®à¬�æ¨¨ ®¡¥á¯¥-
ç¨¢�¥âáï á¥à¢¥à−ë¬ ®¡®àã¤®¢�−¨¥¬, � −¥ ®â¤¥«ì−ë¬ ª®¬¯ìîâ¥à®¬; ¢ëå®¤ ¨§
áâà®ï −ã«¥¢®£® ª«¨¥−â� −¥ ¯®¢«¥ç¥â §� á®¡®© ¯®â¥àî ¤�−−ëå ¯®«ì§®¢�â¥«ï.
�à¨¬¥−ïîâáï â¥å−®«®£¨¨ ¨§¡ëâ®ç−®£® åà�−¥−¨ï: áà¥¤áâ¢� æ¥−âà�«¨§®¢�−−®-
£® à¥§¥à¢−®£® ¨ �àå¨¢−®£® ª®¯¨à®¢�−¨ï.
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“áâ�−®¢ª� −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢ ¯®§¢®«¨«� ®¯â¨¬¨§¨à®¢�âì ª�¤à®¢ë© á®áâ�¢
ˆ’-¯®¤à�§¤¥«¥−¨© ã−¨¢¥àá¨â¥â�. ��¯à¨¬¥à, ç¨á«® áâ�¢®ª −¨§ª®ª¢�«¨ä¨æ¨à®-
¢�−−®£® ¯¥àá®−�«� ª®¬¯ìîâ¥à−®£® æ¥−âà� á®ªà�é¥−® −� 30%, ¯à¨ íâ®¬ ¯®¢ëè¥−ë
âà¥¡®¢�−¨ï ª ãà®¢−î ¯à®ä¥áá¨®−�«¨§¬� ¨−¦¥−¥à®¢ ª®¬¯ìîâ¥à−®£® æ¥−âà�, à�á-
è¨à¥−� ¨å §®−� ®â¢¥âáâ¢¥−−®áâ¨, â�ª ª�ª ®−¨ §�−¨¬�îâáï ¯®¤¤¥à¦ª®© à�¡®âë
¢á¥å −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢ ã−¨¢¥àá¨â¥â�. Š®«¨ç¥áâ¢® ®¡á«ã¦¨¢�¥¬ëå à�¡®ç¨å ¬¥áâ
−� ®¤−®£® á®âàã¤−¨ª� ã¢¥«¨ç¨«®áì ¢ 2 à�§�, −® −� â¥ªãé¨© ¬®¬¥−â −¥ ¯®ªàë¢�¥â
100% à�¡®ç¥£® ¢à¥¬¥−¨ ˆ’-á¯¥æ¨�«¨áâ®¢, çâ® ¯®§¢®«ï¥â ã¢¥«¨ç¨¢�âì ¯à®¨§-
¢®¤¨â¥«ì−®áâì âàã¤� ¯à¨ à�áè¨à¥−¨¨ ¢−¥¤à¥−¨ï −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢ ¨ ¤�«ìè¥.
‚ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ¯«�−�¬¨ ¢ 2014 £. ¢ ã−¨¢¥àá¨â¥â¥ ¡ã¤¥â ãáâ�−®¢«¥−® 500 −®¢ëå
â¥à¬¨−�«®¢.

�ã¦−® ®â¬¥â¨âì, çâ® ¢−¥¤à¥−¨¥ −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢ ¢ ¯¥à¢ãî ®ç¥à¥¤ì ¢«¥ç¥â §�
á®¡®© á®ªà�é¥−¨¥ −¨§ª®ª¢�«¨ä¨æ¨à®¢�−−®£® ¯¥àá®−�«� | ®¯¥à�â®à®¢, â¥å−¨ª®¢.
�â® ®¡êïá−ï¥âáï â¥¬, çâ® −¥ âà¥¡ã¥âáï −¥¯®áà¥¤áâ¢¥−−® ã¯à�¢«ïâì ª�¦¤ë¬
ãáâà®©áâ¢®¬ ¨ ã¬¥−ìè�îâáï ¯¥à¥¡®¨ ¢ à�¡®â¥ ®¡®àã¤®¢�−¨ï −� à�¡®ç¨å ¬¥áâ�å
(â¥à¬¨−�« ¡®«¥¥ −�¤¥¦¥−, ç¥¬ �Š).

�â¤¥«ì−® å®â¥«®áì ¡ë ¢ë¤¥«¨âì ä¨−�−á®¢ãî á®áâ�¢«ïîéãî ¯à®æ¥áá� §�¬¥−ë
�Š −� −ã«¥¢ë¥ ª«¨¥−âë. Š®−¥ç−®, íâ® ¢«¥ç¥â §� á®¡®© §−�ç¨â¥«ì−ë¥ §�âà�âë −�
§�ªã¯ªã á¥à¢¥à−®£® ®¡®àã¤®¢�−¨ï, â¥à¬¨−�«®¢ ¨ ��, −® íâ¨ §�âà�âë ¤®áâ�â®ç−®
¡ëáâà® ®ªã¯�îâáï §� áç¥â íª®−®¬¨¨. �¢â®à�¬ ã¤�«®áì ¤®¡¨âìáï §−�ç¨â¥«ì−®©
íª®−®¬¨¨ §� áç¥â ¢−¥¤à¥−¨ï −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢ ¯® á«¥¤ãîé¨¬ ¯à¨ç¨−�¬:

{ §�à¯«�â� ¯¥àá®−�«� | á®ªà�é¥−¨¥ áâ�¢®ª ¤�«® íª®−®¬¨î ®ª®«® 1,2 ¬«− àã¡.
¢ £®¤;

{ íª®−®¬¨ï −� áâ®¨¬®áâ¨ ¢«�¤¥−¨ï ®¡®àã¤®¢�−¨¥¬, ¢ª«îç�ï à�áå®¤ë −� í«¥ª-
âà®í−¥à£¨î.

‚ â�¡«. 5 ¯à¥¤áâ�¢«¥−ë ¯à¨¡«¨§¨â¥«ì−ë¥ à�áç¥âë −� 5 «¥â.
�ª®−®¬¨ï á ãç¥â®¬ ã¦¥ ãáâ�−®¢«¥−−ëå 330 −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢ á®áâ�¢¨â ®ª®«®

1,3 ¬«− àã¡. ¢ £®¤ (¡¥§ ãç¥â� íª®−®¬¨¨ −� §�à¯«�â¥). �à¨ íâ®¬ −ã¦−® ãç¨âë¢�âì,
çâ® áà®ª á«ã¦¡ë −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢, áª®à¥¥ ¢á¥£®, á®áâ�¢¨â ¡®«ìè¥ 5 «¥â, â�ª

’�¡«¨æ� 5 ‘â®¨¬®áâì ¢«�¤¥−¨ï �Š ¨ −ã«¥¢ë¬ ª«¨¥−â®¬ §� 5 «¥â íªá¯«ã�â�æ¨¨

‘â�âì¨ à�áå®¤®¢
÷�áå®¤ë §� 5 «¥â

�Š �ã«¥¢®© ª«¨¥−â
Š«¨¥−âáª®¥ ãáâà®©áâ¢® 19 000 19 500
Windows + SA/VDA 3500 + 3000 4500
VMware View 5.2 0 5600
÷¥áãàáë –�„ 0 4000
‡�à¯«�â� á −�«®£�¬¨ 25 000 (125 ç) 5000 (25 ç)
�«¥ªâà®í−¥à£¨ï 8400 1200
ˆáâ®ç−¨ª ¡¥á¯¥à¥¡®©−®£® ¯¨â�−¨ï 1200 200
ˆâ®£® 6 100 40 500
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‚−¥¤à¥−¨¥ ¨ ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥ ¢ ã−¨¢¥àá¨â¥â¥ â¥å−®«®£¨¨ ¢¨àâã�«¨§�æ¨¨ à�¡®ç¨å ¬¥áâ

’�¡«¨æ� 6 ‘à�¢−¥−¨¥ íªá¯«ã�â�æ¨®−−ëå å�à�ªâ¥à¨áâ¨ª �Š ¨ −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢

•�à�ªâ¥à¨áâ¨ª� 1 �Š 330 �Š 1 â¥à¬¨−�« 330 â¥à¬¨−�«®¢
�−¥à£®¯®âà¥¡«¥−¨¥,
‚â/ç

320{420
(¢ áà¥¤−¥¬ 370) 122 100 29 9570

÷�áå®¤ í«¥ªâà®í−¥à£¨¨
§� 6 ¬¥á., ª‚â 260 85 800 21 6930

�¥à¢¨ç−�ï ãáâ�−®¢ª� ��,
ç¥«®¢¥ª®-ç�á®¢ 6 54 7 16

�¡á«ã¦¨¢�−¨¥ ��,
ç¥«®¢¥ª®-ç�á®¢ §� 6 ¬¥á. 24 7920 24 152

‚à¥¬¥−−ë¥ §�âà�âë −� ãáâà�−¥−¨¥
−¥¯®«�¤®ª §� 6 ¬¥á., ç | 9900 | 632

Š®«¨ç¥áâ¢® ¯®«®¬®ª ãáâà®©áâ¢,
ãáâà�−¥−−ëå ¯à¨ ¯®¬®é¨ á«ã¦¡ë
à¥¬®−â� §� 6 ¬¥á., èâ.

| 64 |
4 (¡à�ª

¯à¨ ¯®áâ�¢ª¥)

ª�ª ®−¨ ãáâ�à¥¢�îâ §−�ç¨â¥«ì−® ¬¥¤«¥−−¥¥ �Š (íâ® ¯à¥¤¯®«®¦¥−¨¥ ®á−®¢�−® −�
®¯ëâ¥ ¯à¨¬¥−¥−¨ï ¢ ã−¨¢¥àá¨â¥â¥ â¥à¬¨−�«®¢ Sun Ray ¢ â¥ç¥−¨¥ 10 «¥â).

�à¥¨¬ãé¥áâ¢� ¯à¨¬¥−¥−¨ï −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢ á¢¥¤¥−ë ¢ â�¡«. 6.
ˆá¯®«ì§®¢�−¨¥ â¥å−®«®£¨¨ ¢¨àâã�«¨§�æ¨¨ à�¡®ç¨å ¬¥áâ −� ®á−®¢¥ −ã«¥¢ëå

ª«¨¥−â®¢, ¯® áà�¢−¥−¨î á ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥¬ �Š, −¥¢®§¬®¦−® ¯à¨ ®âáãâáâ¢¨¨
á¥â¥¢ëå á®¥¤¨−¥−¨©. �® â�ª ª�ª ¢ ¡®«ìè¨−áâ¢¥ á«ãç�¥¢ «¨−¨¨ á¢ï§¨ ¤® ®¯®à−ëå
â¥å−¨ç¥áª¨å æ¥−âà®¢ (á¥â¨ à�á¯à¥¤¥«¥−¨ï) à¥§¥à¢¨àãîâáï, â® ¯à®¡«¥¬� ¬®¦¥â
¢®§−¨ª−ãâì â®«ìª® −� ãç�áâª¥ á¥â¨ ¤®áâã¯�. ’�ª�ï �¢�à¨ï ¬®¦¥â ¯®¢«¨ïâì −�
à�¡®âã −¥ ¡®«¥¥ 24{48 −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢.

�¯ëâ ¢−¥¤à¥−¨ï −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢ ¯®ª�§�«, çâ® ®á−®¢−ë¥ ¯à®¡«¥¬ë ¢®§−¨-
ª�îâ ¯à¨ ¯®¤ª«îç¥−¨¨ ¯à¨−â¥à®¢ ª ¢¨àâã�«ì−ë¬ à�¡®ç¨¬ ¬¥áâ�¬. ‚ á«ãç�¥,
ª®£¤� ¯à¨−â¥à á¥â¥¢®©, ¤«ï ¯®¤ª«îç¥−¨ï −¥®¡å®¤¨¬® ãáâ�−®¢¨âì ¥£® ¤à�©¢¥àë
−� íâ�«®−−ë© ®¡à�§. �ã« ¢¨àâã�«ì−ëå ¬�è¨− ¬®¦¥â ¡ëâì ¨á¯®«ì§®¢�− ¡®«ìè¨¬
ç¨á«®¬ ¯®«ì§®¢�â¥«¥© á à�§−ë¬¨ ãáâà®©áâ¢�¬¨ ¯¥ç�â¨, çâ® âà¥¡ã¥â §−�ç¨â¥«ì−ëå
¢à¥¬¥−−‚ëå §�âà�â −� ãáâ�−®¢ªã à�§−ëå ¤à�©¢¥à®¢, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å à�§−ë¬
ãáâà®©áâ¢�¬ ¯¥ç�â¨, ¨ ¯¥à¥á®§¤�−¨ï ¢á¥å ¢¨àâã�«ì−ëå ¬�è¨− ¯ã«�.

…é¥ ®¤−� ¯à®¡«¥¬� á¢ï§�−� á â¥¬, çâ® ¯à¨ §�¯ãáª¥ −ã«¥¢®£® ª«¨¥−â� ¬®¦¥â
¯à®¨áå®¤¨âì ¢ë¡®à ¯ã«� ¢¨àâã�«ì−ëå ¬�è¨− ¨ ¯®«ì§®¢�â¥«ì ¬®¦¥â ¢ë¡à�âì ¯ã«,
¢ ª®â®à®¬ −¥ ãáâ�−®¢«¥−ë ¤à�©¢¥àë ¤«ï ¥£® ¯à¨−â¥à�.

„«ï à¥è¥−¨ï íâ¨å ¯à®¡«¥¬ á ãáâ�−®¢ª®© ¤à�©¢¥à®¢ ¬®¦¥â ¡ëâì ¨á¯®«ì§®¢�−
¯à®£à�¬¬−ë© ª®¬¯«¥ªá ThinPrint, ª®â®àë© ¯à¥¤áâ�¢«ï¥â á®¡®© à¥è¥−¨¥ ¤«ï
®¯â¨¬¨§�æ¨¨ ¯¥ç�â¨ ¢ á¥à¢¥à−ëå ®ªàã¦¥−¨ïå. �â� ¯à®£à�¬¬� ¤�¥â á«¥¤ãîé¨¥
¯à¥¨¬ãé¥áâ¢�:

{ ¨áª«îç�¥âáï −¥®¡å®¤¨¬®áâì ãáâ�−®¢ª¨ à®¤−ëå ¤à�©¢¥à®¢ ¤«ï ª�¦¤®£® ¯à¨−-
â¥à� −� íâ�«®−−ë© ®¡à�§;
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Œ. �. ‚ëè¨¢�−®¢ ¨ ¤à.

{ ®¡¥á¯¥ç¨¢�¥âáï ¢®§¬®¦−®áâì �¢â®¬�â¨ç¥áª®£® ¯®¤ª«îç¥−¨ï ¡«¨¦�©è¥£® ª
¯®«ì§®¢�â¥«î ¯à¨−â¥à�.

‚ á¨âã�æ¨¨, ª®£¤� ¯à¨−â¥à ¯®¤ª«îç¥− −¥¯®áà¥¤áâ¢¥−−® ª à�¡®ç¥¬ã ¬¥áâã,
¨á¯®«ì§®¢�−¨¥ −ã«¥¢®£® ª«¨¥−â� âà¥¡ã¥â ¤®¯®«−¨â¥«ì−ëå ¤¥©áâ¢¨© ¯® ¯®¤ª«îç¥-
−¨î. Š ¢ëè¥®¯¨á�−−ë¬ ¯à®æ¥¤ãà�¬ ¤®¡�¢«ï¥âáï −¥®¡å®¤¨¬®áâì ¯à®¡à®á� ¯®¤-
ª«îç¥−¨ï ¯à¨−â¥à� ª íâ�«®−−®¬ã ®¡à�§ã, −® ¤�¦¥ ¯®á«¥ íâ®£® −¥ ¢á¥ ¯à¨−â¥àë ¡ã-
¤ãâ ª®àà¥ªâ−® à�¡®â�âì. �â� ¯à®¡«¥¬� ®¡ãá«®¢«¥−� ®£à�−¨ç¥−¨¥¬ ¬�ªá¨¬�«ì−®©
áª®à®áâ¨ ¯¥à¥¤�ç¨ ¤�−−ëå ç¥à¥§ USB-¯®àâ −ã«¥¢®£® ª«¨¥−â� (¤® 15 Œ¡¨â/c), çâ®
¯à¨¢®¤¨â ª á¡®ï¬ ¯¥ç�â¨ £à�ä¨ç¥áª®© ¨−ä®à¬�æ¨¨ −� −¥ª®â®àëå ¬®¤¥«ïå ¯à¨−-
â¥à®¢. ‚ëå®¤ ¨§ ®¯¨á�−−®© á¨âã�æ¨¨ | ¨á¯®«ì§®¢�−¨¥ á¥â¥¢ëå ¯à¨−â¥à®¢ ¨«¨
¯à¨−â-á¥à¢¥à®¢ (áâ®¨¬®áâì ®¤−®£® ãáâà®©áâ¢� ¯à¨−â-á¥à¢¥à� 1000{1500 àã¡.).

4 Выводы

‚ â¥ç¥−¨¥ £®¤� ¢ ã−¨¢¥àá¨â¥â¥ �¢â®à�¬¨ áâ�âì¨ à¥�«¨§®¢�− ¯à®¥ªâ ¯® ¢−¥¤-
à¥−¨î ¢¨àâã�«ì−ëå à�¡®ç¨å ¬¥áâ −� ®á−®¢¥ â¥å−®«®£¨¨ −ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢. ‡�
íâ® ¢à¥¬ï −ã«¥¢ë¬¨ ª«¨¥−â�¬¨ ¢®á¯®«ì§®¢�«¨áì 4042 ¯®«ì§®¢�â¥«ï, ®¤−®¢à¥-
¬¥−−® à�¡®â�«® ¬�ªá¨¬�«ì−® 300 ¯�à�««¥«ì−ëå á¥áá¨©. �¯ëâ ¢−¥¤à¥−¨ï ¨
¨á¯®«ì§®¢�−¨ï ¯®ª�§�« á«¥¤ãîé¨¥ ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢� ¯à¨ ¯¥à¥å®¤¥ ª â¥å−®«®£¨¨
−ã«¥¢ëå ª«¨¥−â®¢ −� ¡�§¥ VMware: §−�ç¨â¥«ì−® ¯®¢ëá¨«�áì íää¥ªâ¨¢−®áâì
ˆ’-¯®¤¤¥à¦ª¨ ãç¥¡−ëå ¨ à�¡®ç¨å ¬¥áâ ¯®«ì§®¢�â¥«¥©, á®ªà�â¨«¨áì ¨§¤¥à¦ª¨
−� â¥å−¨ç¥áª®¥ á®¯à®¢®¦¤¥−¨¥, §−�ç¨â¥«ì−® ã¬¥−ìè¨«®áì í−¥à£®¯®âà¥¡«¥−¨¥,
ã«ãçè¨«�áì íà£®−®¬¨ª�, ¯®¢ëá¨«®áì ª�ç¥áâ¢® ¯à¥¤®áâ�¢«ï¥¬ëå ˆ’-ãá«ã£.

÷¥�«¨§�æ¨ï á¥à¢¥à−®© ç�áâ¨ ¢¨àâã�«¨§�æ¨¨ à�¡®ç¨å ¬¥áâ −� ®á−®¢¥ ®âª�-
§®ãáâ®©ç¨¢®£® ª«�áâ¥à� (á¬. à¨á. 1) ¨ à¥§¥à¢¨à®¢�−¨¥ ¡à®ª¥à� á®¥¤¨−¥−¨© (á¬.
à¨á. 2) ®¡¥á¯¥ç¨¢�îâ ¢ëá®ªãî −�¤¥¦−®áâì à�¡®âë ª«¨¥−âáª¨å ¬¥áâ.

“á¯¥å ¯à®¥ªâ� ¯®§¢®«ï¥â ¯à®¤®«¦¨âì ¢−¥¤à¥−¨¥ íâ®£® à¥è¥−¨ï, ¨ ¢ 2014 £.
¯«�−¨àã¥âáï ¢−¥¤à¨âì ¥é¥ 500 â¥à¬¨−�«®¢. Šà®¬¥ íâ®£®, ¢ 2014 £. ¯à¥¤¯®«�£�¥âáï
−�ç�âì ¨á¯®«ì§®¢�âì −ã«¥¢ë¥ ª«¨¥−âë ¤«ï à�¡®âë á 3D-¯�ª¥â�¬¨.
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Abstract: Deployment of desktop virtualization at university is the main subject
of the paper. The authors have analyzed and justified the choice of the zero
client technology with the Teradici chip and the VMWare View software. They
describe the cloud infrastructure of the university, present the results of the
project to deploy the virtualization technology based on VMWare View and zero
clients (330 zero clients), the advantages of using these solutions, and assessment
of effectiveness of using zero clients at the university. Using the zero client
technology reduces the cost of workplace ownership for 5 years by 1.5 times,
minimizing noise and power consumption, increasing data integrity, speed of
deployment of new workplaces and software update, efficiency of loading the
university's classrooms.
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